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1 Uppdrag och syfte

Kdpings kommun planerar for ny detaljplan inom fastigheterna kv Alf 14 och 18. Inom fastigheten planeras ny
samlingslokal i ett till tv4 plan. Omradet har vid tidigare skredkartering utfort av Golder at MSB och identifierats
som riskomraden med avseende pa slantstabilitet mot Képingsan. Pa uppdrag av Képings kommun har
Norconsult AB fatt i uppdrag att utféra geoteknisk undersokning for detaljerad stabilitetsutredning.

Detaljplaneomrédet ligger centralt i Képing omgivet av smahusbebyggelse och avgransas av Barnhemsgatan,
i norr, och Scheelegatan, i séder, se i Figur 1.

Figur 1 kv Alf 14 och 18 markerat med svart streckad linje. Bild hamtad fran lantmateriets karttjanst minkarta 2022-04-27.

Inom den detaljerade stabilitetsutredningen har geoteknisk undersékning utforts i syfte att utreda markens
lamplighet for exploatering genom att undersoka jordlagerfélider, grundvattennivaer, forekomst av losa jordar
och dess egenskaper.

2 Underlag

For uppdrag har anvants utférda geotekniska undersékningar inom projektet samt inventerade tidigare utférda
undersokningar. Det geotekniska underlaget redovisas i

o Markteknisk undersékningsrapport geoteknik, uppdragsnummer 108 17 24, daterad 2022-04-30;
For vattennivaer i Kolstadn har underlag anvants fran

e Vattennivaer frdn Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskaps (MSB) digitala karttjanst
"Oversvamningsportalen”;

¢ Vattenfloden fran Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska instituts (SMHI) karttjanst vattenwebb
"Hydrogeologiskt nulage”.

For radonbedomning har underlag anvéants fran

e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) Gammastralningskartor for uran.
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3 Planerad anlaggning

Kommunen planerar att inom omradet exploatera med ny trabyggnad i tvd vaningar med planerad verksamhet
som samlings- eller féreningslokal samt intilliggande hardgjorda ytor. Laget for den planerade byggnaden ar

markerad med gront i Figur 2.
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Figur 2: Utsnitt frAn Kopings kommuns skiss av planerad byggnad markerade med gron fyrkant.

4 Befintliga foérhallanden

4.1 Topografi och markbeskaffenhet
Marken inom omradet utgérs dels av gronytor, dels av hardgjorda asfaltsytor och ar relativt plan med nivaer

mellan ca +5 och +6. Norr om omradet sluttar marken ned mot K&pings & som vid inmétning hade vattenniva
ca +2,8 och bottenniva ca +0,5. Medellutning for detaljplaneomradet ar i huvudsak flackare an 1:20. Slanten i

anslutning mot Kopings 8 ar ca 1:1,5.
Kopingsans slanter visar inte pa pagdende erosion. Slanterna ar relativt jAmna och raka, trad mot an har
intakta rotsystem. Traden lutar mot &n men har raka tradkronor. Bild tagen p& K&pingsan norr om

detaljplaneomradet, se Figur 3.

Figur 3: Bild tagen pa Kopingsan, sett norrut, detaljplaneomradet till vanster i bilden.
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4.2 Geotekniska forhallanden

Undersokningen har utférts i huvudsak for fastigheten kv Alf 14 och 18 men &ven mellan fastigheten och
Kopingsan, se Figur 4. Jorddjupet varierar fran soder mot Képingsan i norr med mellan ca 2 och 12 m.

i)

/ﬁ“ )

Figur 4: Utsnitt frin MUR-ritning G-10-1-101, undersdkningsomradet markerat gult.
Enligt utférda undersékningar bestar marken inom omradet av jordlagerfolid fran markytan i huvudsak av:

¢ Fyllning, i hardgjorda ytor, och upp till ca 2 m torrskorpelera, i gronytor;
e Lera med maktighet mellan ca 0 och 12 m;

e Friktionsjord;

e Berg.

Fyllningen har inte undersokts.

Torrskorpeleran har vattenkvot pa ca 34%, materialtyp och tjalfarlighetsklass bedoms vara 5A/4 enligt AMA
17.

Leran har konflytgrans mellan ca 50 och 90% och korrigerad odranerad skjuvhallfasthet mellan ca 15 och 22
kPa. Dess vattenkvot varierar mellan ca 48 och 88%, materialtyp och tjalfarlighetsklass ar 5A/4.

Friktionsjorden har inte undersokts.

Bergets 6veryta har inte undersokts.

4.3 Hydrogeologiska forhallanden

Vid inmétning i februari 2022 av Képingsan var vattenytans niva pa ca +2,8 och vattendjupet ca 2,3 m. Enligt
SMHI's vattenwebb, méatpunkt 8338, var flodet i &n vid mattillfallet under medianvardet jamfort med samma
period mellan 1981 och 2020. Enligt MSB’s karteringar i 6versvamningsportalen kan nivan vid ett 100-arsfléde
uppga till niva ca +3,5 vilket motsvarar ett vattendjup pa ca 3,0 m.

Installerade grundvattenrér 22NC0O3GW och 22NC0O5GW visade under perioden 2022-02-23 och 2022-04-05
att grundvattennivan for det undre grundvattenmagasinet ligger pa ca +2,1.
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5 Stabilitet

Stabilitetsutredning har utforts inom aktuellt omrade med totalsdkerhetsanalys. Stabiliteten har kontrollerats i
sektion B frAn MUR-ritning, se Figur 5. Geotekniska sektioner A och B har lika geometrier och
jordforhallanden, for berakningar har sektion B valts da Képings & &r nagot djupare (ca 0,1 m). Berakningarna
har utforts i odranerad och kombinerad analys. | analyserna har cirkularcylindriska glidytor beaktats med
Morgenstern-Price’s lamellmetod i berdkningsprogram SLOPE/W (version 10.2.1.19666)
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Figur 5: Utsnitt frAin MUR-ritning G-10-1-101, med berakningssektion B markerad med rod linje.

5.1 Indata

Lerans odranerade skjuvhallfasthet, korrigerad med konflytgrans och OCR, har utvarderats och valts till 7=25
kPa for torrskorpeleran, for lera mellan 2 och 5 m djup valts till =15 kPa och fér djup under 5 m 6kar lerans
odranerade skjuvhallfasthet med 2,14 kPa/m. Valda varden redovisade i Figur 6.
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kv Alf - Sammanstillda viarden
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Figur 6: Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet med valda varden i svart streckad linje.

Lerans densitet har erhallits fran kolvprovtagning och varierar mellan ca 1,5 och 1,8 t/m3.

Dranerad hallfasthet har bedémts till C'=0,1*T av den odranerade skjuvhallfastheten samt har lerans
friktionsvinkel ansatts till ®’=30°

Val av sakerhetsfaktor har utférts enligt IEG:s tillampningsdokument 4:2010. Sékerhetsfaktorer &r valda for
detaljerad utredning med avseende p& markanvandning for planerad byggnad med Fc:021,7-1,5 och
Fromb21,5-1,4 samt for annan mark med Fc+021,6-1,4 och Fkomb21,4-1,3.

Sakerhetsnivan har valts till Fc=1,5 och Fremb21,4 for planerad byggnad samt Fc=1,4 och Fromb21,3 for annan
mark. Sakerhetsfaktorer ar valda med hansyn till gynnsamma férhallande av bland annat ingen erosion utmed
Kopingsan, relativt langt avstand mellan an och fastigheten pa ca 45 m samt att slanten ar i gott skick. Den
spridningen som erhélls i lerans odranerade skjuvhallfasthet ar relativt stor men har valts med forsiktiga
varden.

5.2 Antagande

Ytlaster bedoms utgéras av byggnader, bilvagar, gang- och cykelvagar. Laster bedéms for byggnaderna
uppga till 20 kPa som motsvarar ca 1 m fylining eller byggnad av tra i 2 vaningar. Fér berakningar har 20 kPa
satts 6ver hela fastigheten kv Alf 14 och 18. Laster fran vagar har valts fran TK Geo till 15 kPa for bilvag och 5
kPa for gang- och cykelvag.
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For utvardering av odranerad skjuvhallfasthet visar CPT-sonderingarna pa hégre odranerad skjuvhallfasthet
men en liknande trend som ving- och konférsdken. Fér berdkningarna har valda varden gjorts forsiktigt och i
till storsta del enligt ving- och konférsdken vilket bedéms vara ett konservativt antagande.

Da flodet i an varit under medianvardet jamfort med méatperiod sen 1981 antas for berakningar nivan +2,8 vara
lagsta lagvatten pa en 50-arsperiod.

5.3 Resultat

Stabilitetsberéakningar hart utférts i odranerad och kombinerad analys for tre olika fall i sektion B. Forsta fallet
(B.1) har varsta glidytan kontrollerats for hela omradet, andra fallet (B.2) har varsta glidytan fér den planerade
byggnaden kontrollerats och i tredje fallet (B.3) har varsta glidytan for en extremt lag vattenforing i Kopingsan
kontrollerats. Sékerheten mot skred beddms vara tillfredstallande for ny byggnad, planlaggning, och for
grénytan, annan mark, i detaljerad utredning. Sakerhet mot skred har som lagst beréknats till 1,69 for ny
byggnad, och 1,67 for marken mellan kv Alf och Kopingsan.

Sammanstélining av berédknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 1. Fullstandig redovisning av
stabilitetsberdkningar i Bilaga A.

Tabell 1: Sammanstéllning av berédknade sékerhetsfaktorer.

Sektion-analys Fmin Bilaga
B.1-kombinerad, hela markprofilen fram till Kopingsan 1,67 B.1
B.1-odrénerad, hela markprofilen fram till Kopingsan 2,42 B.1
B.2-kombinerad, glidyta fran planerad byggnad 1,69 B.2
B.2-odranerad, glidyta fran planerad byggnad 2,54 B.2
B.3-kombinerad, Képingsan vid extremt lagvatten 1,42 B.3
B.3-odrénerad, Kopingsan vid extremt lagvatten 2,15 B.3

5.4 Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys har utforts med en sankt vattenyta i Kopingsan. Vid berdkningarna har vattenytan sankts
ca 2,2 m under inmatt vattenyta. | kombinerad analys blir berdknad sdkerhet mot skred ca 17% lagre dvs
beréknad sakerhetsfaktor fran 1,67 till 1,42 och for odranerad ca 12 % lagre dvs beraknad sakerhetsfaktor
fran 2,42 till 2,21.

Med beaktande att aven ett extremfall av 1&gt vattenstand i Kopingsan, nastintill torrlagd, ar beraknad stabilitet

tillfredsstallande.

6 Bergras och blocknedfall

Inom detaljplaneomradet som &r relativt plant finns inga forutsattningar for blocknedfall och &ar inte aktuellt for
aktuellt omrade.
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7 Sattningar

Utfarda belastningsforsok (CRS-forsok) i leran har utforts pa upptagna kolvprover i undersokningspunkt
22NC06. Med uppmatt grundvattenniva ca 2 m under markytan samt med antaget hydrostatiskt
grundvattentryck fran den nivan bedéms leran vara normal till 6verkonsoliderad med OCR mellan ca 1,1
(kolvdjup 5 m) till ca 1,8 (kolvdjup 3 och 6 m) enligt CRS-férsék.

Att leran ar normalkonsoliderad innebar vid uppfyllnad ovan befintliga marknivaer eller paférande av
lastokning, exempelvis med byggnad, uppstar sattningar. Overkonsoliderad lera innebér att marken klarar en
viss belastning innan séattningarna uppstar.

Lerans kompressionsmodul, ML, varierar mellan ca 450 och 880 kPa, med hogre varden mot djupet.

8 Radon

Radonmatning har inte ingatt i uppdraget. Enligt SGU’s gammastralningskarta kan berggrunden klassas som
normalradonmark enligt Byggforskningsradet (R85:1988 rev 1990) dvs. radium-226 halt mellan 60 och 200
Bqg/kg, se Tabell 2 och Tabell 3. Marken i laget for planerad byggnad utgdérs i huvudsak av lera med relativt
stor maktighet (ca 7 m) och bedoms vara lagradonmark.

Tabell 2: Rekommenderade gransvarden, Byggforskningsradet R85:1988 rev 1990.

Marktyp Lagradon [Bq/kg] Normalradon [Bg/kg] Hogradon [Bg/kg]
Berggrund | <60 60 — 200 >200

Tabell 3: Radonhalt frAin SGUs gammastralningskartor.

Delomrade |Typ gammastralning SGU Radium-226 SGU [Bg/kg]
Kv Alf Uran 56
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9 Slutsats

Ur givna geotekniska synpunkter kan exploatering av omradet genomforas under beaktande av nedanstaende
rekommendationer.

9.1 Stabilitet

Stabiliteten har kontrollerats for ny byggnad inom kv Alf 14 och 18 samt fér grénytan mellan fastigheten och
Kopingsan. Den planerade byggnaden ligger ca 45 m fran Kopingsan och markytorna inom fastigheten kv Alf
14 och 18 kan belastas upp till 20 kPa dvs. beraknad tkad last ovan radande marknivaer. Inom undersokt
omrade &r stabiliteten tillfredsstallande kv Alf med nybyggnation for Fmin>1,4 och for grénytan mellan kv Alf
och Kopingsan Fmin>1,3.

9.2 Radon

Marken i omradet utgors av lera vilket normalt ger mindre risk for forekomst av radon. For planerad byggnad
rekommenderas att utféra bostader som radonskyddat. Alternativt till att inte utfoéra radonskyddat ska
radonmatning utforas for att faststalla att marken ar lagradonmark.

Radonskyddat utférande innebar ett konstruktionssatt som inte ger uppenbara otatheter mot mark, tatning vid
rorgenomforingar och atgarder som forhindrar att sprickor uppstar i golv och kéllaryttervagar pa grund av
sattningar eller andra rérelser.

9.3 Grundlaggning

Planerade byggnad rekommenderas utféras med stodpalar till berg alternativt grundlaggning med full
lastkompensation av lattfylining. Lattare byggnader som inte ar séttningskansliga kan preliminart grundlaggas
med platta p&4 mark. Valet av grundlaggningsmetod bor studeras vidare i samband med detaljprojektering.

For palgrundlagda byggnader bor ledningar forses med flexibla kopplingar for att motverka ledningsbrott vid
eventuella sattningar i omkringliggande mark.

Inom omradet ar det fordelaktig att hojdsattning halls i befintliga marknivaer for att undvika marksattningar.
Uppfyllnader av mindre storlek kan eventuellt utféras men omfattning av detta rekommenderas studeras i
detaljprojektering.

Inom omradet rekommenderas atgarder som medfér permanenta grundvattenavsankningar att undvikas for
planerad byggnad men aven for omkringliggande fastigheter. Trycknivan for det undre grundvattenmagasinet
har vid méatningar varit pa niva ca +2,1.

Schakt for byggnader och ledningar bedéms kunna utféras med slantlutning 1:1,5 inom omradet.
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Bilaga A — Stabilitetsberakningar
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Uppdrag: Kv Alf

Uppdragsnummer: 108 17 24
Sektion B

B.1 Kombinerad analys

Morgenstern-Price

Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
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Berg Bedrock (Impenetrable) 1
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Sektion B
B.2 Kombinerad ana|ys Le1 (k) | Combined, S=f(depth) 15 30 1.5 0 15 0 0 1
Le2 (k) | Combined, S=f(depth) | 15 30 (15 214 15 0 0 1
. Let (k) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 25 0 0 1
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0.2 m
1M1 —
P g —
LASTOKNING
22NC04 BYGGNAD ELLER UPPFYLLNING, 20 kPa o R
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Spetstryck, qc (MPa;
_gpetstyck, o (MPa)

v(
Vb

Kv(Stil)

CPT+4.3

Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Phi-B | Piezometric
‘ Weight | of Change (kPa) (kPa) © | Line
N r n I ’ ‘ (kN/m?) | Layer | ((kN/m2)/m)
. (kPa)
Berg Bedrock 1
Uppdrag: Kv Alf (Impenetrable)
Uppdragsnummer: 108 17 24 Fr Mohr-Coulomb | 19 0 32 0 |1
Sektion B
B.3 Odranerad analys Le1 (cu) | S=f(depth) 15 15 0 0 1
Le2 (cu) | S=f(depth) 15 15 2.14 0 1
. Let (cu) | S=f(depth) 17 25 0 0 1
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0.2 m
1" —
P g —
LASTOKNING
o BYGGNAD ELLER UPPFYLLNING, 20 kPa BARNHEMSGATAN. 15 kPa 71 o2
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‘ Color | Name | Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | (°) Line
O rc o n S u t (kN/m?) Layer | ((KN/m?)im) | Layer | ((kN/m2)im)
. (kPa) (kPa)
Uppdrag: Kv Alf Berg | Bedrock (Impenetrable) 1
Uppdragsnummer: 108 17 24 Fr | Mohr-Coulomb 19 0 32 0 |1
Sektion B
B.3 Kombinerad ana|ys Le1 (k) | Combined, S=f(depth) 15 30 1.5 0 15 0 0 1
Le2 (k) | Combined, S=f(depth) | 15 30 |15 [214 15 0 0 1

. Let (k) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 25 0 0 1
Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0.2 m

1" —
Ty g  E—
LASTOKNING
1.42 (ODF)
22NCO4 y v,v,.,‘. ELLER UPPFYLLNING, 20 kPa — BARNHEMSGATAN, 15 kPa 7 ®
Y R R A R SRR ST NN, 0oL o0 005 O SIS, Sy 22N006  GC-VAG, 5kPa
A Vb CPT+4.3 :‘:§:§:tztz::§»
g%efsvyct, qcs (Mpi) !
sensivitet & 0 0 Shrymdenstiet * 1/m
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Kv Alf 14 och 18
Detaljplan
Uppdragsnr.: 108 17 24 Version: 1

Norconsult 0:0

Bilaga B — SGU Gammastralningskarta

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\108\17\1081724\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm01\220503 geo 2022-05-20 | Sida 13 av 13
pm detaljplan.docx



Bilaga B - Gammastralningskarta (1/1)

SGUs kartvisare
Uranhalt (eU) Gammastralning,

uran
1.0

1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

ss 45
M s: 5.0

B-ss >55

- SGU

Sveriges geologiska undersdkning

Om kartan

Detta &r en utskrift fran kartvisaren
Gammastralning, uran. Syftet med
kartvisaren ar att visa halten av den
radioaktiva isotopen U-238 (uran) i
marken. Uran férekommer naturligt i
berggrunden och jordarterna och
matningarna visar koncentrationen i
den allra 6versta delen av marken.
Uranhalten redovisas som
Becquerel/kg samt i miljondelar (ppm).
| berdakningen av uranhalt har
radiometrisk jamvikt forutsatts i
sonderfallskedjan for uran.

Fordelningen av kalium, uran och
torium kan ocksa ge information om
under vilka férhallanden bergarterna
har bildats och hur de har paverkats av
olika geologiska processer. Informa-
tionen om uraninnehall anvands bl. a.
for att hitta omraden med risk for
radonproblem.
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Sveriges geologiska undersékning (SGU) Topografiskt underlag:
Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Végkartan. . X N
Box 670 © lantmiteriet. Lds mer om kartvisaren pa
lsassbklvi;iﬁvilla\llégsen 1d8 ) d‘Ru:néF iSsvartfgr;%eV: WWW.sgu.se.

-751 28 Uppsala, Sweden X oordinater i Swere
Tel: +46(0) 18 17 90 00 Skala 1:5000
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se
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