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Sammanfattning

Enligt luftkvalitetsférordningen ska varje kommun ha kinnedom om hur
luftkvaliteten 1 kommunen 4r och se till att miljékvalitetsnormerna f6ljs. K&pings
kommun har sedan 1980-talet genomfért kontroller av luftkvaliteten. Mitplatser och
vilken/vilka parametrar som har kontrollerats har varierat 6ver tid. Under flera ar
gjordes bakgrundsmitningar av partiklar, PM10.

I drsrapporten f6r ar 2020 konstaterades att Koping inte hade problem med héga
bakgrundsvirden av PM10. Fokus riktades istillet mot att underséka partikelnivaerna i
gaturum (sd kallade hotspots).

Mitplatsen, Glasgatan, valdes mot bakgrund av att vara ett gaturum med risk f6r hoga
partikelvirden. Gatan dr i sin helhet smal med delvis linga sammanhingande
byggnader.

Mitning, avseende partiklar, PM10 inleddes sédledes 2021 och fortsatte under 2022 och
2023. Mitningarna har visat perioder med héga dygnsmedelvirden av PM10 under alla
tre aren och med 6verskridande av miljokvalitetsnormen under 2022.

Det konstaterade 6verskridandet av miljokvalitetsnormen giller £f6r antalet dygn 6ver
MKN (50 ng/m?3) under 2022 som uppgick till 48 mot tillitna 35. Det ir det
inneslutna gaturummet i kombination med den sand som anvinds vid
halkbekimpning och som mals sonder till fina partiklar av fordonstrafiken som
medfér de héga virden av PM10, snarare in tit trafik. Aven den sand som spiller ner
pa vigen fran gingbanorna bidrar till problematiken.

I arbetet med framtagandet av atgirdsprogrammet har ytterligare fem gaturum i
Koépings titort, samtliga med liknande férhallanden som Glasgatan ocksa simulerats
da det dven pa dessa vigstrickor skulle kunna finnas en risk fér Gverskridande av
milj6kvalitetsnormen £f6r PM10. Simuleringarna bekriftar detta for fyra av de fem
gaturummen. Simuleringar visar ocksa att samma atgarder fOr att reducera riskerna for
overskridanden kan genomfdras vid dessa gaturum som lings Glasgatan.

For Glasgatan bor i férsta hand mingden sand som sprids pa trottoarer och vigbanan
minska, i kombination med att sanden tas upp nir vigbanorna dr bara och torra.
Dessa atgirder kan eventuellt kombineras med en sinkning av hastigheten till 30
km/h. Om dessa atgirder inte ricker till bor dammbindning Gvervigas.

Luftkvaliteten £6ljs upp drligen genom de kontinuerliga mitningarna som krivs enligt
Luftkvalitetsférordningens krav pd mitning och rapportering. Redovisning av arbete
med atgirdsprogrammet finns dven pa kommunens hemsida.






1. Organisation for arbetet

De atgirder som prioriterats i atgiardsprogrammet paverkar frimst aktGrer inom
kommunkoncernen som samtliga bidrar till att miljokvalitetsnormen f6r PM10 f6ljs.
Finansiering av prioriterade atgirder gérs inom ordinarie budgetprocess.

Kopings kommun ér ansvarig vighallare f6r aktuell vig i dtgirdsprogrammet och till
stor del dven fo6r de gang- och cykelvigar lings vigen. Prioriterade atgirder kommer
inledningsvis enbart paverka kommunens och det kommunaligda bolagets
organisation och det ér dven tjdnstepersoner fran dessa verksamheter som arbetat
fram dtgirdsprogrammet.

Atgirdsprogrammet har tagits fram av samhillsbyggnadsférvaltningens miljéenhet i
samarbete med kommunens tekniska bolag VME (Vistra Milardalens Energi och
Milj6 AB). VME har bidragit med kunskap om gaturenhallning och trafikfléden. Som
stod i arbetet har kommunen dven haft Gidhagen Consulting AB (genom
Vistmanlands lins Luftvardstérbund) och Vistmanlands lins Luftvirdstérbund.

Atgirdsprogrammet har utarbetats under 2023—2024 av nedanstiende:

e  Miljochef, Samhillsbyggnadstorvaltningen

e Milj6utredare, Samhillsbyggnadsférvaltningen

e Diriftavdelningen, arbetsledare, VME

e  Gata- och parkchef, VME

e Trafikplanerare, VME

e Tastighetsavdelningen, Samhillsbyggnadsférvaltningen
e TFastighetsservice, Kopings Bostads-Service AB

1.1 Information pa webben

Pa kommunens hemsida finns information om luftkvaliteten i Képings kommun. Hir
kan arbetet med de atgirder som kommunen arbetar med utifran atgirdsprogrammet
foljas, Miljétllstindet i Képing/luft.



https://koping.se/boende-trafik--miljo/avfall-miljo-och-halsa/miljotillstandet-i-koping/luft/overskridande-av-miljokvalitetsnormen-for-partiklar-i-koping.html

2. Bakgrund

Koéping dr den nist storsta titorten i Vistmanlands lin med omkring 19 000 invanare i
titorten och omkring 26 000 i kommunen totalt. I Koping finns stérre industrier med
utslipp till luft samt en hamn med kommersiell godstrafik. Genomfartstrafiken ér
kanaliserad till E18 som gar vister och norr om stadens centrum. Ur
luftmiljésynpunkt dr det positivt att paverkan frin trafikens utslipp lings E18
huvudsakligen ligger skild fran de storre industrikéllorna som ir beligna nira hamnen.

Kopings kommun ingdr i Vistmanlands lins Luftvardstérbund. Luftvardstorbundet dr
en organisation dir kommuner, féretag och andra organisationer 4r medlemmar och
dess syfte ér att leda och samordna arbetet for att f6rbittra luftmiljon i linet och ge
stod till medlemmarna i luftvirdsarbetet.

Kopings kommun har sedan 1980-talet genomfért kontroller av luftkvaliteten genom
deltagande 1 URBAN-mitnitet. Mitningar utférs av Samhillsbyggnadsforvaltningens
miljéenhet enligt IVL: s IVL Svenska Miljoinstitutet AB) nationella uppligg.
Luftmitningarna gors i samverkan med de storre industrierna 1 kommunen. Mitplatser
och vilken/vilka parametrar som har kontrollerats har varierat 6ver tid.

Under flera dr genomfdrdes bakgrundsmitningar av PM10. Mitutrustningen var
placerad pa Radhusets tak och mitningar genomfdrdes under vintermanaderna. I
arsrapporten for ar 2020 konstaterades att K6ping inte hade problem med hoga
bakgrundsvirden av PM10. Fokus riktades istillet mot att underséka partikelnivaerna i
gaturum (sd kallade hotspots).

Mitning, avseende partiklar, PM10 inleddes 2021 lings Glasgatan och fortsatte under
2022 och 2023. Mitningarna har visat perioder med héga dygnsmedelvirden av PM10
under alla tre dren och med Sverskridande av miljékvalitetsnormen under 2022.

Om en milj6kvalitetsnorm verskrids ska Naturvirdsverket underrittas om detta. Nar
kommunen i juni 2023 rapporterade in éverskridande av dygnsmedelvirdet f6r 2022
meddelade Naturvardsverket att ett dtgirdsprogram behévde upprittas.
Naturvirdsverket vinde sig da till Lansstyrelsen, som enligt 32 §
luftkvalitetstérordningen dr skyldig att uppritta ett sddant. Ifall berérd kommun étar
sig att gora atgirdsprogrammet kan Linsstyrelsen 6verlita denna uppgift till
kommunen, vilket gjordes genom ett beslut 4 december 2023.

Syftet med ett atgdrdsprogram ir att arbeta med atgirder som sinker partikelhalterna
lings Glasgatan sa att miljokvalitetsnormen f6ljs. Kommunfullmiktige ska efter
samrid med ber6rda besluta om att anta dtgirdsprogrammet.



3. Lagstiftning

Medlemslinderna i EU har kommit 6verens om gemensamma regler fOr att forbittra
luftkvaliteten 1 Europa med en gemensam lagstiftning. Sverige har genom medlemskap
1 BU forbundit sig att f6lja Europaparlamentets och Radets direktiv om luftkvalitet
och renare luft i Europa (dir 2008/50/EG). Direktivet beskriver hur kontroll,
uppféljning och rapportering av luftkvalitetsarbetet ska utféras. I direktivet framgar
ocksa grinsvirden for ett antal luftféroreningar. Grinsvirdena som kallas
milj6kvalitetsnormer 4r grinsvirden for skydd av minniskors hilsa och anger den
hogsta niva av féroreningar som accepteras.

EU-direktivet dr implementerat i svensk lagstiftning genom miljébalkens femte kapitel
om milj6kvalitetsnormer (1998:808), luftkvalitetsférordningen (2010:477) och
Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NEFS 2019:19).

Enligt luftkvalitetsférordningen ska varje kommun ha kinnedom om hur
luftkvaliteten i kommunen 4r och se till att milj6kvalitetsnormerna f6ljs. I
Naturvardsverkets féreskrifter om kontroll av luftkvalitet regleras hur kontrollen och
redovisningen av mitresultaten ska gi till.

Omfattningen av den kontroll som behdver géras 1 kommunen styrs av hur hga
halterna ir i kommunen, invanarantalet och om kommunen ingér i ett
samverkansomrade for kontroll av luftkvalitet. Kontroll av luftkvalitet kan ske genom
mitning, modellberikning eller genom objektiv skattning.

Om en miljékvalitetsnorm 6verskrids eller riskerar att dverskridas ska kommunen
underritta Naturvardsverket som gér en beddmning av huruvida ett atgirdsprogram
behover upprittas. Lansstyrelsen tar emot Naturvirdsverkets yttrande och har
moijlighet att delegera ansvaret att ta fram ett atgirdsprogram till den berérda
kommunen.

Ett atgardsprogram ir ett verktyg fOr att systematiskt arbeta med atgirder i syfte att
sikerstilla att miljokvalitetsnormerna féljs. Atgirdsprogram ska omprévas vid behov,
dock minst vart sjdtte ar.

3.1 Miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal 4r uppbyggda utifran ett 6vergripande generationsmal och 16
miljokvalitetsmal. Generationsmalet ska vara vigledande f6r miljdarbetet pé olika
nivéer 1 samhillet och gora det mojligt att till nésta generation 6verlimna ett sambhille
dir de stora miljéproblemen dr 16sta och utan 6kade miljé- och hilsoproblem utanfor
Sverige. Ut6ver generationsmalet har 16 nationella miljokvalitetsmal faststillts. Till
dessa finns preciseringar och etappmal.! Miljokvalitetsmalet Frisk luft 4r det miljomal
som har birighet pa luftkvaliteten.

! Sveriges miljomal, https://www.svetigesmiljomal.se/miljomalen/



Riksdagens definition av miljémalet Frisk luft dr att ” Luften ska vara sd ren att
minniskors hilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas.”

Miljokvalitetsmalet Frisk luft har en precisering som anger att halten av partiklar,
PM10, inte ska 6verstiga 15 ng/m? beriknat som drsmedelvirde eller 30 pg/m?
beriknat som dygnsmedelvirde. Fér dygnsmedelvirden tillats 6verskridanden
maximalt 35 ginger per dr. Dessa riktvirden har satts med hinsyn till kinsliga grupper.
Miljokvalitetsmilen dr dock inte juridiskt bindande utan da ér det
milj6kvalitetsnormerna som giller.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna dr ett styrmedel fOr att styra mot miljokvalitetsmalen.
Miljokvalitetsnormerna anger den hogsta acceptabla féroreningsnivan till skydd f6r
minniskors hilsa och miljon. Gillande normer £f6r PM10 ges i tabellen nedan.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer for PM10

Medelvardesperiod Miljokvalitetsnorm Ovre utvarderings-  Nedre utvarderings-

(MKN) tréskel (OUT) tréskel (NUT)

Partiklar PM10, Arsmedelvarde 40
3
Wg/m Dygnsmedelvarde* 50 35 25

"Far ej dverstiga angiven haltniva mer &n 35 ganger per kalenderar.

Nedre- och 6vre utvarderingstroskel
En utvirderingstréskel dr en niva som bestimmer omfattningen av kontrollen av en
miljékvalitetsnorm.

Av den 27 § Luftkvalitetsférordningen framgar att om den 6vre utvirderingstroskeln,
OUT, 6verskrids sa ska kontinuerlig mitning? goras.

Vid underskridande av den 6vre utvirderingstréskeln, OUT, far kontrollen ske genom
en kombination av mitning och berikning.

Om nedre utvirderingstréskel, NUT, underskrids far kontrollen ske genom enbart
berdkning eller skattning eller en kombination av metoderna for att sikerstilla luftens
kvalitet.

Utifran att ett 6verskridande av miljokvalitetsnormen skett ska kontinuerliga
mitningar fortga i minst tre ar dir virdena inte har éverskridits. D4 kan kontrollen av
luftkvaliteten 1 stillet gbras genom berikning eller skattning.

Reviderat EU-direktiv for luftkvalitet

EU har under hosten 2024 fattat beslut om ett nytt luftkvalitetsdirektiv vilket
innehaller nya normer f6r luftkvalitet som ska uppfyllas senast ar 2030, mél om att
uppfylla WHO:s riktvirden senast till 2050, fortydligade regler och krav fér
atgirdsprogram och forstirkta krav pa kontroll av luftkvalitet. Direktivet kommer att
genomforas 1 svensk lagstiftning senast 2 4r efter antagande.

2 Med kontinuerlig mitning avses: Matningar, under ett kalenderar pa en fast punkt, som uppfyller kvalitetsmalen i
bilaga 1 och redovisningskraven i bilaga 6 till Naturvirdsverkets forskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9).



Det som sannolikt kommer bli svarast for Sverige att uppfylla till 2030 dr nivaerna f6r
partiklar, PM10. Detta kan komma att innebéra krav pa nya dtgirdsprogram i fler
kommuner.

En skirpning i kravet om nir grinsvirdena forvintas klaras da ett atgirdsprogram
tagits fram gar fran ”sd snart som maijligt” till max 3 ar. Nedanstiende tabell visar
gillande miljkvalitetsnormer f6r PM10 tillsammans med de nya normerna som giller
fran 2030 (rosamarkerat). De tva sista kolumnerna visar de svenska miljomalen samt
WHO:s riktvirden f6r PM10, dessa tvé dr dock inte juridiskt bindande.

Tabell 2 Jamférelse av kommande (rosa) och nuvarande (blatt) gransvarden for PM10

Férorening Kommande Miljokvalitetsnorm Miljomal WHO:s riktvarde
gransvarde for tillatna  (tillatna (tillatna (tillatna
overskridanden Overskridanden) Overskridanden) overskridanden)

PM10 45 ug/m3 (dygn) 50 pg/m?3 (dygn) 30 pg/m?3 (dygn) 45 ug/m3 (dygn)
(18 dygn) (35 dygn) (35 dygn) (3—4 dygn)

20 pg/m? (ar) 40 ug/md (ar) 15 ug/md (ar) 15 ug/m3 (ar)

Kalla: Matthew Ross-Jones, Luftenheten, Naturvardsverket 2023
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4. Partiklar i luft

I varje kubikcentimeter av stadsluft finns tusentals sma partiklar. Partiklarna kommer
fran flera killor, bade antropogena och natutliga. Tva vanliga matt pa partiklar som
finns i stadsluft 4r PM2,5 och PM10. Forenklat ger dessa matt massan av partiklar i
luften som 4r mindre dn 2,5 respektive 10 mikrometer (um) i diameter. Nir dessa
partiklar andas in kan de nd ner i andningsorganen och orsaka negativa hilsoeffekter
bdde p4 kort och ling sikt. 3

4 .1 Kallor

Partiklar uppstar vid flera olika killor. En del av dessa dr antropogena och bildas vid
torbrinning i till exempel fordonsmotorer och vid vedeldning men kan ocksa bildas
mekaniskt till exempel genom dubbdicksslitage. Andra partiklar 4r naturliga som
exempelvis spray frin brytande havsvigor och uppvirvlat 6kendamm.

De storre partiklarna (PM10) bildas framfor allt via slitage, exempelvis fran
nedbrytning av vigbanan pé grund av dubbdick. Dessa partiklar utgdr 4ven den
stOrsta massan av partiklar 1 luften. De mindre partiklarna (PM2,5) kommer framfor

allt fran olika forbrinnings- och industriprocesser.

Killan paverkar inte bara partiklarnas storlek utan dven deras sammansattning. Till
exempel kan slitagepartiklarna fran vigbanan besta till en stor del av olika mineraler
medan férbrinningspartiklarna frin vedeldning bestir frimst av kolféreningar.

I férorenad luft kan partiklarna ocksé belidggas med andra dmnen, sidsom sulfater,
nitrater och organiska dmnen. Eftersom innehéllet i en partikel kan ha olika ursprung
kan det vara svért att avgdra vilken killa den kommer ifrin.

Killférdelningen mellan lokalt, urbant och regionalt bidrag har berdknats i procent fér
arsmedelvirden vid gaturumsstationen vid Glasgatan. Som underlag har anvints
modellsimulerade lokala och urbana haltbidrag samt uppmitta regionala
bakgrundsbidrag. Hur de olika kéllorna bidrar till héga dygnsmedelvirden dr svart att
kvantifiera pa ett rittvisande sitt, men har i tabellen nedan 4nda indikerats i form av
hégsta bidraget till ett enskilt dygnsmedelvirde, liksom 90,4-percentil av killans bidrag
till enskilda dygnsmedelvirden. Eftersom modellen och mitningen inte ger samma
maxvirden, si har det maximala lokala bidraget till ett dygnsmedelvirde skattats pd tva
sitt, antingen som simulerat maximalt gaturumsbidrag eller ocksa uppmitt maxvirde
minus regionalt och urbant bidrag f6r aktuellt dygn.

3 Fakta om partiklar i luft (PM2,5 och PM10) (naturvardsverket.se)
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Tabell 3 Kallbidrag av PM10 som regionalt-, urbant- och lokalt bidrag

Kallbidrag Kallbidrag till 2021 2022 2023 Enhet
Regionalt 31 24 33
Urbant Arsmedelvarde 8 6 6 %
Lokalt 61 70 61
Regionalt 36 36 25
Maxbidrag pg/m?d
s dygnsmedelvarde iz e &
Lokalt (modell) 98 171 126
Lokalt (matning) 467 311 173
Regionalt 13 11 12
90,4-percentil pg/m?®
LTt dygnsmedelvarde N N 2
Lokalt (modell) 36 63 33
Lokalt (matning) 31 67 43

Resultaten visar pa det lokala bidragets dominerande betydelse och att det foljaktligen
ar lokala atgirder som i forsta hand behovs £6r att undvika 6verskridanden av
miljokvalitetsnormen £6r PM10. Det urbana haltbidraget som Képing ocksa ansvarar
tor dr det klart minsta och ndstan férsumbart vad det giller hoga dygnsmedelvirden,
vilket ytterligare indikerar att de dtgirder som K&ping behéver vidta bor riktas mot en
minskning av det lokala haltbidraget av slitagepartiklar i uttalade gaturum.

4.2 Halsoeffekter

Partiklar bedéms vara en luftférorening med negativa hilsoeffekter. Genom
exponering av partikelhalter kan upplevelser av besvir fran luftvigar 6ka. Astmatiker
ar sarskilt kinsliga. Partiklar som andas in kan komma langt ner 1 lungorna och de
minsta kan dven passera in i blodomloppet och nd levern, hjirnan och njurarna. De
hilsoeffekter som langvarig exponering av luftféroreningar genom férhéjda halter av
partiklar kan medféra dr fortidig déd, hjart- och kirlsjukdomar, lungsjukdomar och
cancet.

Sverige ir ett av de linder i Europa som har ligst halter av luftféroreningar. Trots det
sa beriknas omkring 6 700 personer d6 i fértid varje ar pa grund av kvivedioxid och
partiklar*.

Det finns ingen siker nedre grins under vilken inga negativa hilsoeffekter riskerar att
uppstd. Mot bakgrund av detta édr det fordelaktigt att striva efter sa ldga partikelhalter i
luft som moijligt.

* Luftféroreningar beriknas orsaka 6 700 fortida dodsfall i Sverige vatje 4r - IVL.se
5 Naturvétdsverkets publikation Luft & Milj6 2023, s.38
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5. Beskrivning av Glasgatan

Mitplatsen lings Glasgatan valdes mot bakgrund av att vara ett gaturum med risk f6r
héga partikelvirden, och siledes kan utgéra en sé kallad hotspot. Gatan bedémdes
ocksd relevant i férhdllande till kraven 1 22 § Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9). En mitstation i gaturum ska om mdjligt vara
representativ for luftkvaliteten fér en gatustricka som dr minst 100 meter ling och om
m6jligt vara representativ f6r liknande platser och miljer som inte ligger i den
omedelbara nirheten. Mitstationen ska ocksa placeras dir det dr sannolikt att
manniskor exponeras f&r de hogsta halterna.

Glasgatan ligger centralt i Kopings titort och dr ca 500 meter lang med trottoarer
lings bada sidorna. Det kvarter dir mitningen sker dr 112 meter langt. Glasgatan i sin
helhet dr smal med delvis linga sammanhingande byggnader och utnyttjas bland annat
for transporter till sjukhuset, till jirnvigsstationen men ocksé f6r att komma till andra
verksamheter beldgna lings gatan. Lings gatan finns dven flerbostadshus.

Trafikintensiteten pa Glasgatan ir relativt lag med en ADT (irsmedeldygnstrafik) pa
2500 fordon/dygn och med 5,4 % tung trafik, till stor del bestdende av bussar i
linjetrafik. Hastighetsbegrinsningen r 40 km/h. Mot bakgrund av detta dr
bedémningen att det inte dr hog trafikintensitet som orsakar problemet med PM10
utan att det beror pa det inneslutna gaturummet och att den sand som anvinds vid
halkbekimpning mals sénder till fina partiklar av fordonstrafiken.

Bild 1. Bilden fran Google maps visar en gatuvy éver Glasgatan. Matstationen ar inringad pa vanster
sida. Angivna matt anvands vid gaturumsmodellering.
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5.1 Luftmatningar langs Glasgatan

Mitningar har utforts sedan 2021 £6r kontroll av PM10 i gaturummet vid Glasgatan
20 med IVL:s P Modell S10. Mitutrustningen var inte ett godkdnt mitinstrument men
visade god Overensstimmelse med referensmetoden vid utvirdering. Den 8 juli 2024
stoppades luftmitningarna pa grund av att bytet av filter inte kunde utfSras pa ett sitt
som var férenligt med god arbetsmiljé. Naturvardsverket underrittades om stoppet.
Kopings kommun ersatte utrustningen i oktober 2024 med ett godkint instrument
som automatiskt registrerar timvirden och de kontinuerliga mitningarna aterupptogs.

Resultat fran luftméatning

I tabellen redovisas resultat frin matningar av PM10 vid Glasgatan 20 £6r dren 2021,
2022, 2023 samt fran 1 januari-20 maj 2024.

Tabell 4 Resultat fran matningar av PM10 vid Glasgatan 20. Fargmarkering vid éverskridande av
miljékvalitetsnormen, MKN (rétt), OUT (orange) och NUT (gult).

Arsmedel PM10 90,4-percentil dygn PM10 Antal dygn 6ver 50
pug/m3 av 35 tillatna
pg/m? | Gransvarde pg/m3 Gransvéarde | Antal Gréansvarde
2021 20,9 > NUT 36 > OuT 26 =0uUT
2023 21,5 > NUT 49 >OuT 31 >OuT
2024* 21,9* 49* 12*

*Mitvirden disponibla fran 1 januari till 20 maj 2024 (medelvirdet och framfor allt
percentilvirdet skulle blivit ligre f6r helaret 2024 om fullstindiga mitdata kunde

redovisas.)

Det konstaterade 6verskridandet av miljokvalitetsnormen vid Glasgatan 20 giller
siledes for antalet dygn 6ver miljokvalitetsnormen (50 pg/m?) under 2022 som
uppgick till 48 mot tillitna 35. Fér 2023 klaras milj6kvalitetsnormen med knapp
marginal vad giller 90,4-percentilvirdet. Det férsta aret med mitningar 2021 visade ett
90,4-percentilvirde just dver OUT. Fér 2024 ser antalet dverskridanden hittills (12
dygn) ligt och positivt ut och kan jaimféras med 2021 (24 dygn), 2022 (44 dygn) samt
2023 (28 dygn) f6r motsvarande inledande period av respektive ar.

I figurerna nedan visas tidsserier av PM10-halter dir dygnsmedelvirden 6ver 50
ug/m3 ir markerade i rott, 2021 (6verst), 2022 (mitten) och 2023 (lingst ned).
Figurerna visar for alla tre dren flera hoga dygnsmedelvirden under arets férsta fyra-
fem ménader, liga virden under sommaren och nigra enstaka hdga virden i slutet av
aret. Problemet med hoga halter av slitagepartiklar under dubbdicks- och
sandningssisongen paverkas mycket av meteorologiska faktorer, vilket leder till stora
olikheter mellan dren vad giller hur och nir de héga dygnsmedelvirdena intriffar. Till
exempel dr perioden med héga dygnsmedelvirden under varen 2021 relativt kort,
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medan matningen under 2023 visar h6ga dygnsmedelvirden frin januari dnda in i juni.
Det senare bedéms bero pa att sandupptagningen skedde senare detta ar.

Figur 1 Visar uppmatta halter av PM10 under 2021. Réda punkter visar halter ver MKN.
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Figur 2 Visar uppmatta halter av PM10 under 2022. Réda punkter visar halter ver MKN.
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Figur 3 Visar uppmatta halter av PM10 under 2023. Réda punkter visar halter éver MKN.
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Figur 4 Visar uppmatta halter av PM10 under 2024 (till 20 maj). R6da punkter visar halter ver MKN.

-

B0

MLW UUﬂWM

L sespens -
vt =BT =15 max-220 =140

Faktorer som orsakar dverskridanden

Trafikintensiteten pa Glasgatan ir relativt lig med en ADT pa omkring 2 500
fordon/dygn), med en andel tung trafik pa 5,4 %, till stor del bussar. Hogsta tillitna
hastighet 4r 40 km/h. Det it sdledes det inneslutna gaturummet som i kombination
med sandning och slitage fran dubbdicken pi vigbanan som orsakar problemet med
PM10, snarare dn en tit trafik. Fordon med dubbdick som passerar ger upphov till
slitagepartiklar fran vigbanan och de néter ocksa sénder de sandpartiklar som
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anvinds for halkbekdmpning. Slitaget och nétningen ér speciellt effektiv under
perioder da vigbanan ér fuktig, partiklarna ackumuleras dd som en depa lings
vigbanan. Ofta innehaller den sand som sprids ut redan frin bétjan en mindre
fraktion av sma partiklar som ocksa bidrar till depan av partiklar som kan virvla upp.
Nir vdgbanan torkar upp kommer de fordon som passerar att generera turbulens som
lyfter upp det finkorniga dammet i depdn och dirmed orsaka radikala f6rhéjningar av
PM10-halterna.

Korbanan lings Glasgatan sandas f6r halkbekdmpning men det smala gaturummet
med smala trottoarer alldeles invid kbrbanan betyder ocksa att den sand som sprids pa
trottoarerna till stor del sprids vidare ner pa kérbanan. Lings Glasgatan ligger ett
flertal arbetsplatser och offentliga verksamheter, vilket stéller krav pa effektiv
halkbekimpning pa gingbanorna, normalt genom sandning. Ingen regelbunden
sopning/tvittning/dammbindning utfors, gatan sopas likt andra gator nigon ging om
aret. Periodvis syns storre mingder sand pa gatan.

I Fig. 5-10 nedan visas dygnsmedelvirden av PM10-halter tillsammans med
information nir sandning sker och dven meteorologiska férhallanden avseende
temperatur och nederb6rd, uppdelat i en véirperiod januari-april och en vinterperiod
november-december. Fér 2023 har den forsta perioden f6rlingts till juni, da
overskridanden observerades under en lingre period dn under 2021-2022.

Figur 5-10 Overskridanden pa Glasgatan 20 i relation till meterologi och sandning fér aren 2021-2023.

Figur 5 januari-april 2021
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Januari-februari 2021 med kalla temperaturer visar att mycket sandning inte
omedelbart leder till h6ga PM10-halter, utan de kommer férst i mars néir temperaturen
bérjar pendla 6ver noll och upptorkning sker. Motsvarande period under 2022 visade
fler och kortare perioder med temperaturer 6ver noll, vilket gav méjlighet f6r
vigbanan att torka upp och ge halter 6ver 50 pg/m?. Den linga torra och relativt
varma perioden under hela mars 2022 biddade f6r det stora antalet Gverskridanden
under detta dr. Aven under 2023 sa lig temperaturen och pendlade runt nollan under
en stor del av vintermanaderna januari, februari och mars, vilket ocksa gav
éverskridanden under dagar utan nederbérd. Overskridandena fortsatte sedan under
april och dnda in i juni, som tidigare ndmnts troligen for att den utspridda sandningen
stidades upp forst i juni.
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6. Resultat fran modellsimuleringar av PM10

Vistmanlands lins Luftvardsférbund anvinder modeller som komplement till
mitningen och som ett verktyg f6r 6kad forstaelse av orsakerna bakom
overskridandet (Airviro, se https://www.airviro.com/airviro /). Modellsystemet har

ocksa anvints fOr att géra scenarioberikningar, det vill siga prognoser av de effekter
som olika dtgirder ger.

I detta avsnitt beskrivs simuleringar och analyser som gjorts vid fem gaturum lings
Glasgatan i syfte att undersdka om det finns ett problem med 6verskridande av
miljokvalitetsnormen £6r PM10 lings hela vigstrickan Glasgatan 12-22. Ett antal
andra gaturum i Képings titort som har liknande férhallanden som Glasgatan 20 har
simulerats da det dven pa dessa vigstrickor skulle kunna finnas en risk for ett
overskridande av miljokvalitetsnormen f6r PM10.

6.1 Simulering av Glasgatan

Eftersom problemet med héga halter lings Glasgatan till dominerande del ges av det
uppvirvlade vigdamm och slitagepartiklar som uppstar under véir och hést vid
upptorkning av vigbanan, har olika tester gjorts med emissionsmodellen NORTRIP i
syfte att kunna aterge de uppmatta 6verskridandena som registrerats under dren 2021—
2023. Under testperioden fick Kopings kommun aktivt stdd och rad fran SLB- analys
(Stockholm Luft- och Bulleranalys, miljéférvaltningen) som har deltagit i utvecklingen
av NORTRIP. Som ett resultat av testerna uppdaterades en parameterfil av
standardvirden. Nir specifik information inte finns sa antas som standard ocksa att
vigarna inom kommunen bade saltas och sandas.

Testerna visade tidigt att paslagning/avslagning av saltning hade relativt liten betydelse
for halterna. Det visade sig ocksa att det enda sittet att f4 de simulerade halterna att
bli s4 hoga som de uppmitta var att 6ka mingden sand som sprids. Alla simuleringar
har dirfor gjorts med paslagen saltning och sandning, men de tva aktivitetsvirden som
anger hur mycket och hur ofta sand sprids vid férhallanden da halka kan uppsta enligt
ridande meteorologiska férhallanden har justerats. Ovriga processer involverade i
vigunderhillet, som snoréjning, kontinuerlig rengdring och dammbindning ér
avstingda i emissionsmodellen NORTRIP.

Gaturummet dédr matinstrumentet finns bendmns Glasgatan 20. Simulerade halter
jaimforbara med mitresultaten erhélls £6r ar 2021 om sandmingden justerades upp till
1000 g/m?2 For ar 2022 blev 6verensstimmelsen battre med 1 500 g/m?2och f6r 2023
2000 g/m2 For samtliga tre aren har det minsta mojliga uppehillet mellan varje
sandningstillfille justerats fran standardvirdet 14 dagar tll 8 dagar, dvs
sandningsfrekvensen har dirmed justerats uppat. Simuleringar med samma
modellparametrar har sedan gjorts for alla 5 gaturum lings Glasgatan, frin Nygatan
(Glasgatan 12) till infartsvigen till sjukhuset (Glasgatan 22), detta f6r det
meteorologiskt virsta aret 2022. Den simulerade delen av Glasgatan har ett trafikfléde
pa 2 500 fordon/dygn med 5,4 % tung trafik. Hastighetsbegrinsningen dr 40 km/h.

19


https://www.airviro.com/airviro/

I samband med f6rs6ken att fa simulerade virden att efterlikna de uppmatta
observerades en tendens till att de simulerade hoga halterna under januari till april
liknade de som uppmitts, men att modellerade halter under maj-juni ofta lag hogre dn
de uppmitta. Detta har tolkats som att den depa av partiklar som skapades under all
sandning under varen inte minskade 1 den takt som mitningarna indikerade. En méjlig
forklaring till att modellen gav f6r hoga halter under maj-juni antogs kunna vara
frainvaron av rengoring/sandupptagning/sopning i modellen. I verkligheten sker i hela
Képing en arlig sandupptagning och rengéring ungefir i maj. For att i ndgon min
efterlikna detta sd har samtliga simuleringar lings Glasgatan delats upp i tva delar: En
forsta del simulerar januari till och med april, med start av NORTRIP i oktober aret
innan for att det ska finnas en depé av ackumulerade partiklar pa vigbanan nir aret
inleds. Den andra delen simulerar perioden maj till och med december och dir startas
NORTRIP i mars, dvs tva manader innan spridningssimuleringen bérjar. Med detta
kommer den simulerade depan som byggs upp under vintern att till en del (men inte
fullstindigt) “stidas” bort den férsta maj. Med denna omstart av modelleringen ges en
viss effekt av den arliga sandupptagningen och sopningen. Tekniken med omstart
bygger saledes pa observationer vid jaimférelse med matdata och bér bara anvindas
f6r gaturum med mycket sandning och med laga trafikfléden, det vill sdga relativt
extrema forhallanden liknande de som rader lings Glasgatan.

De fem olika gaturummen har 1 modellen beskrivits med virden enligt tabell 5 nedan.
De 12 sista raderna avser hushdéjder i olika kompassriktningar, utgdende fran
respektive viglinks mittpunkt. Mitplatsen (20) och dven linken nirmast Nygatan (12)
ir de mest utpriglade gaturummen. Dock har alla viglinkar utom Glasgatan 14

relativt héga hus pé sydvistra sidan.

Tabell 5 Bredd av gaturum respektive kdrbana samt hushdjder i olika riktningar, information som ar av

betydelse for gaturumsmodellen OSPM.
Glasgatan nr.

Avstand till hus, meter

Vagbredd, meter

0-30 12 9 12 12 3
30-60 12 4 8 6 3
60-90 9 3 4 6 10
Kompassriktning, 90-120 4 4 3 8 3
hushéjder i meter 502150 5 10 4 10 3
150-180 10 12 10 10 3
180-210 12 8 7 10 10
210-240 12 4 10 10 10
240-270 12 4 12 10 10
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270-300 12 6 6 10 10

300-330 12 10 8 10 10

330-360 12 12 8 12 3

Resultat fran simulering av Glasgatan

En forsta slutsats kan dras redan fran de simulerade gaturumsbidragen fran lokal trafik
pa de fem delstrickorna av Glasgatan, dir modellen anger ett virde f6r sydvistra sidan
och ett f6r den norddstra sidan. Slutsatsen dr att det lokala haltbidraget till den
sydvistra sidan alltid 4r hégre dn de lings den norddstra, vilket beror pa titare
husbebyggelse pd den sydvistra sidan samt pa meteorologiska faktorer. Eftersom
mitplatsen ocksd ligger pa den sydvistra sidan sd har modellerade totalhalter berdknats
enbart f6r denna sida. Det urbana bakgrundsbidraget kommer fran simulerad
paverkan fran trafiken i Képing (dér har en standarduppsittning av modellparametrar
anvints f6r NORTRIP) samt fran samtliga punkt-, area- och gridkillor¢ i och runt om
stan. Dirtill har adderats ett regionalt bidrag baserat pa uppmitta timvisa PM10-halter
i Norunda Stenen’. De urbana och regionala bakgrundsbidragen bidrar lika mycket till
sydvistra och norddstra sidan, sa totalhalterna kommer ocksa att vara hogst pa den

sydvistra sidan.

Forsta resultat att redovisas ar de basta Overensstimmelserna som erholls mellan
simulerade och uppmitta virden tabell 6.

Tabell 6 Jamforelse mellan simulerade och uppmaéatta PM10-halter vid Glasgatan 20, sydvastra sidan. |

jamforelsen ingar enbart dagar dar det finns bade registrerat matvarde (Mat) och simulerad totalhalt
(Sim).

Ar Sandméngd, Arsmedelvarde, 90,4-percentil, Antal dygn>50
g/m? pg/m?® pg/m?®

Mét Sim Mét Sim Mét Sim
2021 1000 20,9 19,8 36 43 26 27
2022 1500 26,6 24,3 74 68 48 50
2023 2000 21,5 17,7 49 46 31 25

Trots att modellantagandet dr att mest sand sprids ut under 2023 ger de
meteorologiska forhallanden under detta dr det ldgsta simulerade arsmedelvirdet och
dven betydligt firre hoga dygnsmedelvirden 4n under det virsta aret 2022. Detta
indikerar meteorologins betydelse och att utvirderingar av en viss atgird genom
PM10-mitningar bara kan ske genom att jimfdra tva platser dér dtgirden endast
genomfors pd den ena.

¢ Gridkilla: Emissioner representerade som ett marknira rutnit. I utslippsdatabasen idr har dessa en rumslig
upplosning av 1x1 km?.
7 Norunda stenen: Mitstation i rural bakgrundsmilj6 i Uppland ca 25 km nordnordvist om Uppsala.
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Med parametersittningar enligt de som gav bista 6verensstimmelsen £6r ar 2022 s
har 6vriga gaturum lings Glasgatan simulerats f6r samma ar, se tabell 7.

Tabell 7 Simulerade halter for ar 2022 vid fem olika adresser/gaturum langs Glasgatan.

Ar 2022 Arsmedelvérde, pg/m? 90,4-pf7rc3entil, Antal dygn>50
m
Glasgatan nr. Totalhalt | Gaturum | Urbant | Regionalt TthaIt
12 24,0 16,5 1,6 5,9 67 50
14 17,8 10,2 1,7 5,9 44 29
16 23,1 15,6 1,5 5,9 64 47
20 24,3 17,1 1,3 5,9 68 50
22 26,1 18,7 1,5 5,9 74 55

Som framgar av tabellen ovan si ger modellen de hégsta PM10-halterna i gaturummet
Glasgatan 22, vilket 4r hogre dn vid mitplatsen Glasgatan 20. Hushojder lings den
sydvistra sidan dr liknande de lings mitplatsen men viglinken 4r lingre, vilket kan
vara en orsak till de hdgre virdena. Samtidigt dr den nordéstra sidan lings Glasgatan
22 betydligt mer 6ppen jaimfért med Glasgatan 20.

Nedanstiende figur sammanfattar resultat frin mitning (vinster) och modellering
(hoger) avseende 2022, aret med konstaterat &verskridande. Resultaten pekar pd att
atgirder behovs for hela den simulerade vigstrickan.

Figur 11 Jamforelse mellan uppmétt arsvarde och antal dygn 6ver MKN vid matningen Glasgatan 20
(vanster) och modellsimulerade halter 1angs fem gaturum Glasgatan 12 — 22.

Uppmatt PM10 Glasgatan 20 Modellsimulerad PM10 Glasgatan

(urban bakgrund fran modellsimulering och
uppmaétt regional bakgrund)

5 (sq,.i:lygn over
.8'.(29'dygn Sver)
__23.1 (47 dygn &ve)

* 266 (48 dygn bver) SENE T 243 (50 dygn dver)

26:1 (55 dygn dve
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6.2 Simulering av andra gaturum

I enlighet med luftkvalitetsférordningen har en kartliggning gjorts Gver ytterligare
gaturum dir 6verskridande av miljokvalitetsnormen f6r PM10 skulle kunna
férekomma. Utifran information om centralt beligna gaturum med relativt hég
arsmedeldygnstrafik har gaturummen i tabell 8 identifierats.

Tabell 8 Gaturum dar éverskridande av miljokvalitetsnorm for PM10 behdver undersokas.

Gatunamn Beskrivning ‘ ADT*, antal fordon
Torggatan Vid O’Learys 6 700
Sveavéagen Vid korsningen Stora Gatan 4700
Nygatan Mellan Ostra- och Véstra Langgatan 4 000
Torggatan Vid Stora Torget 3 800
Ostra Langgatan | - 900

* ADT, arsmedeldygnstrafik

For att géra modellering av situationen i ovan nimnda gaturum har antaganden gjorts
1 syfte att sa lingt moijligt efterlikna de forutsittningar som var aktuella vid mitplatsen
vid Glasgatan 20. De antaganden som gjorts i modelleringen f6r dessa gaturum ir:

e Parametersittningar och simuleringsmetodik med omstart av modellen den
foérsta maj, samma som Glasgatan

e Enbart simulering f6r 2022 (mest kritisk meteorologi)

e Simuleringar utférda med tva varianter av 6kad sandning, max-alternativet
enligt det som gav bist 6verensstimmelse vid Glasgatan 20 £6r ar 2022 (1 500
g/m?) samt ett alternativ med lite mindre sandningsmingd (1 000 g/m?)

Bild 2 Information om gaturummet Iangs Torggatan

Torggatan vid O’Learys |- _
(ADT 6 700) o
tung trafik 2.2%

Bredd fasader: 23 m
Bredd vag: 12 m
Héjd SE: 2 6m
4 HoldNw:2  -21m
Langd hus: 14 m

; Valdigt kort stracka med hus
pa bada sidor.
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Bild 3 Information om gaturummet l&ngs Sveavagen

Sveavidgen

(ADT 4 700)
tung trafik 6.0%
skyltad hast. 40 km/h

Bredd fasader: 25 m
Bredd vag: 9 m
H6jd SW: 13 m
Hojd NE: 13 m
Langd: hela kvarteret

Nygatan

(ADT 4 000)
tung trafik 3.6%
skyltad hast.: 40 km/h

Bredd fasader: 12(-15) m
Bredd vdg: 7 m
Hojd SE: 2 -10 m
Hojd NW: 10 -15m
Langd: 24 m smalt, sedan
SE mer ppet

Torggatan vid Stora torget
(ADT 3 800)
tung trafik 10.0%
skyltad hast.: 40 km/h

Bredd fasader: 12 m
Bredd vag: 7 m
Hojd SE: 10 -14m
Hojd NW: 12 m

Langd hus: hela kvarteret
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Bild 6 Information om gaturummet langs Ostra Langgatan

Ostra Langgatan
(ADT 900)
tung trafik 2.2%
skyltad hast.: 30 km/h &

Bredd fasader: 13 m
Bredd vag: 5 m
Hojd SW: 13 -15m
Hojd NE: 15 m

Langd: 124 m

Resultat fran simulering av andra gaturum

Resultaten frin simuleringarna presenteras i figur 12 nedan. For att tolka resultaten sd

bér man ha i atanke avsikten med de tva alternativen f6r 6kad sandning. Max-
alternativet (i diagrammet illustrerat med réda staplar) innebdr att varje gaturum
belastas med lika mycket sand per kvadratmeter som Glasgatan 20. Inget av de fem
gaturummen ute 1 staden ér lika smala som Glasgatan och dérfor kan det ifragasittas
om den sammanlagda effekten av trottoar- och kérbanesandning kan resultera i att
lika stora mingder tillférs den depa som finns tillginglig f6r uppvirvling. Av den
anledningen redovisas ett alternativ med mer mattligt f6rh6jd sandning, f6r vilket
resulterande PM10-halter illustreras med bla staplar.

Gaturummet E5 har en ADT p4 bara 900 fordon/dygn och visar, oberoende av
sandningsmingd, ingen risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormen. Ovriga fyra
gaturum har samtliga ADT som ir betydligt hogre in Glasgatan, men de ir samtidigt
bredare vilket gor att halterna inda inte 6kar i linje med ADT. Dock ser vi att for
gaturummen E3 och E4 ges med max-alternativet f6r sandning ndgot fler
overskridanden dn vid Glasgatan. Med det ligre sandningsalternativet ges f6r dessa
gaturum i centrala Koping halter strax under de som modelleras t6r Glasgatan 20.

Slutsatserna av modelleringen av de fem gaturummen:

e Det finns risker for 6verskridande av miljokvalitetsnormen pa fyra av de
identifierade gaturummen (E1, E2, E3 och E4), dven om vi antar att effekten
av halkbekdmpningen med sand ir ndgot ligre 4n vid den smala Glasgatan.

e  Glasgatan ir representativ mitplats da det dr osannolikt att det finns ndgot
annat gaturum i K&ping som skulle kunna ge hégre halter av PM10, dven om
trafikvolymen 4r betydligt hogre dn Glasgatans 2 500 fordon/dygn.

e Fortsatt undersdka om dessa gator skdts pd samma sitt som Glasgatan sé att
modellen ar tillimplig och att ritt parametrar anvinds i modellen. Inga
faktiska mitningar har gjorts.
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¢  Gaturummet E5. Ostra Langgatan kan avskrivas frin misstanke om risk for

éverskridande. Fér Ostra Langgatan rider gingfartshastighet och strickan

stadas 4ven mera frekvent.

Figur 12 Simulerade 90,4-percentiler och antalet dygn med halter éver 50 pg/m?® fér 2022 i fem olika

gaturum som identifierats kunna ge hdga halter av PM10.

E1. Torggatan vid O’Learys (sydostra sidan)

E2. Sveavégen (sydvéstra sidan)

E3. Nygatan (nordvastra sidan)

E4. Torggatan vid Stora torget (nordvastra sidan)
ES. Ostra LAnggatan (sydvistra sidan)

I simulering 2022 med sand = 1000 g/m?
[ simulering 2022 med sand = 1500 g/m?

90.4-percentil

90

E1 E1 F2 F2 F3 F3 F4 4 F5 FS Glasy
1000 1500 1000 1500 1000 1500 1000 1500 1000 1500 1500

antal dygn >50
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30
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7. Effekter av olika atgarder

I detta avsnitt gbrs en bedémning av den effekt som kan foérvintas av olika dtgarder.
Som underlag anvinds dels modellsimulering dir emissionsmodellen NORTRIP
kvantifierar effekten av ndgra tinkbara atgirder, dels underséks i litteraturen hur andra
kommuner har bedémt effekterna.

Som referens f6r utvirderingen av olika dtgirder anvinds modellresultaten f6r
Glasgatan 20 under aret 2022, det vill sdga det ar som innebar 6verskridande av
milj6kvalitetsnormen. De instillningar som gérs i NORTRIP innebir att saltning och
sandning utfors, men ingen regelbunden rengdring och ingen dammbindning. For att
simulera den sandupptagning som sker runt manadsskiftet april-maj startas
modellkérningen om den forsta maj, vilket medfor att mycket av partikeldepéan pa
korbanan férsvinner. Modellen bestimmer hur saltning och sandning sker enligt de
meteorologiska forutsittningarna samt nagra riktlinjer:

Saltning
Sker f6r temperaturintervallet -8 till -2 °C samt en luftfuktighet pd 95 % och hogre.

Sandning

Sker f6r temperaturer under -2 °C och dit viss nederbord skett eller forvintas ske
inom kort. Sandningsmingd har okats till 1 500 g/m? (standardvirde 250 g/m?). Efter
en sandning kan nista sandning ske tidigast efter 8 dygn (standardvirde 14 dygn).

Nir det giller NORTRIP finns det mojligheter att utfora enklare tester pd fem olika
atgirder:

1. Att helt upphora med sandning av bade trottoarer och kérbana.

2. Att reducera dubbdicksandelen genom ett lokalt f6rbud pa Glasgatan (i
exemplet har reduceringen antagits ske fran 65 % till 30 % av personbilarna).

3. En sinkning av hogsta tillitna hastighet pa Glasgatan, fran 40 km/tim till 30
km/tim.

4. Atgirden regelbunden rengdring slas pi i NORTRIP. Modellen simulering
rengdring med samtidig vitning under perioden november — april f6r
temperaturer 6ver 0 °C, med minst 3 dygn mellan vatje rengdring.

5. Atgirden dammbindning slis pi i NORTRIP. Modellen simulerar tillférsel av
dammbindande salt dagtid under perioden november — april om det inte
regnat de senaste 6 timmarna alternativt kommer att regna inom de
kommande sex timmarna (NORTRIP har tillgéng till meteorologiska timdata
tor hela 2023. NORTRIP beriknar dven fuktigheten pa vigbanan och
dammbinder bara om den dr under ett visst virde. Dammbindning kan ske
maximalt var tredje dag.

I figur 13 nedan redogdrs den procentuella reducering av PM10 avseende totalhalter
(dygnsmedelvirden) som de olika dtgirderna far enligt simulering i NORTRIP.
Atgirderna beskrivs forst i figuren, direfter atgirdernas procentuella reducering i
diagrammen.
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Figur 13 Procentuella reducering av PM10 avseende dygnsmedelvarden som de olika atgarderna far
enligt simulering i NORTRIP.

Atgardens innebérd

Original Resultat som dverensstdmmer bast med matning 2022 (saltning,
sandning och uppstadning av sand 1 maj)
1. No sand Alla sandning tas bort, enbart paverkan fran slitage av kérbanan etc.
2. 30 % dubb  Minskad anvandning av dubbdack fran 65 % till 30 %
3. 30 km/h Sankning av skyltad hastighet fran 40 km/h till 30 km/h
4. Clean Regelbunden sopning/rengéring av vagbanan
5. Bind Regelbunden dammbindning utférs
90.4-percentil antal dygn >50
100% 100%
90% 90%
80% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
v B om
original nosand 30%dubb 30 km/h clean bind original nosand 30% dubb 30 km/h clean bind

Storleken pé de effekter pa hdga dygnsmedelvirden av PM10 som ges i modelltestet
diskuteras i avsnitt 7.1-7.5 tillsammans med de erfarenheter som andra kommuner
publicerat 1 olika rapporter.

7.1 Atgard-Ingen sandning

Modelltestet visar stor effekt for dtgirden ingen sandning, vilket innebir en 70-
procentig sinkning av 90,4-percentilen och en 90-procentig sinkning av antalet dygn
over 50 pg/m? vilket visar orsaken till problemen lings Glasgatan. Det it inte de
dubbdickstérsedda bilarnas slitage pd vigbanan som genererar de hdga
koncentrationerna, utan det faktum att upprepade sandningar leder till en depa av
sand pa kérbanan som sedan néts ner till PM10 av det mattliga antalet fordon som
passerar varje dygn. Under lingre torra perioder med temperaturer 6ver noll, som till
exempel den som intriffade i mars 2022, virvlas dessa depaer av PM10 upp i luften.

Relevanta erfarenheter fran andra kommuner dr inte helt litt att identifiera da de flesta
atgirdsprogram och studier kring PM10-6verskridanden giller vigar med héga
trafikvolymer. Dock har Ostersund nyligen publicerat ett dtgirdsprogram dir det
forekommer Gvertridelser pa gator med ADT ner till 6 000 fordon/dygn®. Dir
poingteras vikten av att sprida sd lite sand som maijligt och lata den ligea kvar sa kort
tid som mojligt. Ett beslut fattades ocksa att ga 6ver till ett grovre grus f6r
vintersandning,.

8 Atgirdsprogram Ostersund, 2022
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I Visby dr mitplatsen nira en vig med betydande trafik med fler in 10 000
fordon/dygn och mitplatsen ir inget regelritt gaturum. Vintersandning har tidigare
utforts med sand frin Gotland som har hég kalkhalt, en dtgird £6r att minska PM10 ér
dirfor att byta ut denna till en hardare granitkross®.

Link6ping med problem lings Hamngatan dir trafikvolymen dr hog har bytt till en
grovre sandfraktion pa 4-8 mm och férsoker begrinsa mingden!©.

I Hedemora rapporteras éverskridande fér en ADT av 8 000 fordon/dygn och dir
diskuteras att inféra mer vatsopning samt att minska trafikvolymen!!.

Den kommun som rapporterar ett PM10-problem som mest liknar det 1 Koping ar
Pited. Mitningar pa Pristgardsgatan i Pited som dr en smal gata dir sandning sker
frekvent, visar pa 6verskridande av milj6kvalitetsnormen f6r PM10 ar 2020. Detta
trots en ADT pa bara 2 065 fordon/dygn12. Under 2020 visade 39 dygn virden med
halter 6ver 50 pg/m? medan det f6r 2021 var 26 dygn, dr 2022 23 dygn och ar 2023
ocksa 23 dygn. Enligt uppgift fran SMHI!3 sandades det mycket mer under aret 2020
da 6verskridandet registrerades. SMHI!3 testade i NORTRIP att 6ka
sandningsmingden och 6ka frekvensen av sandningar, detta for att fi modellen att ge
virden som mer liknade uppmitta virden, det vill siga samma typ av férandringar i
NORTRIP:s indataparametrar som ligger bakom modelleringen av Glasgatan.

Aven om erfarenheterna frin andra kommuner huvudsakligen giller gator med
betydligt hégre trafikvolymer dn vad Glasgatan har sa férordas generellt en minskning
av sandspridningen samt en 6kad hardhet och storlek pa den sand som sprids ut.
Modelltestet pekar entydigt pa minskad sandning som det mest kraftfulla sittet att
minska framtida PM10-halter.

Pa en nitverkstriff som hélls pa Naturvardsverket den 27—28 maj 2024 presenterade
VTI (Statens vig- och transportforskningsinstitut), resultat fran projektet
NORDUST II. Dir ingér en handledning 1 “Best practices” vad giller drift och
underhdll med avsikt att sinka PM10-halterna. Vad giller sandning s rekommenderas:

e  Ersitt sand med salt dir det 4r mojligt

e Anvind bra material med hog slitstyrka och fragmenteringsmotstind

e  Undvik att ligga ut fint damm frin botjan genom att anvinda siktat och/eller
tvittat material grévre dn 1-2 mm (inte 0-X mm fraktioner)

e Anvind bara sand dir det verkligen beh&vs (busshiéllplats, branta backar) och
dir spridningen 4r mindre (ging- och cykelbana)

e Ligg inte ut onddigt stora givor

e Ta upp sanden torra perioder under vintern (atminstone i miljoer dir manga
vistas och utsitts f6r héga halter)

e Tidigareligga varstidningen och prioritera miljéer dir manga vistas

9 Atgirdsprogram Visby, 2019

10 Handlingsplan for partiklar, PM10, 2021-2026, Link6ping
11 Hedemora kommuns hemsida, 2024

12 Atgirdsprogram Pited, 2022

13 SMHI-rapport 202241

14 Mats Gustafsson, Fil. Dr., senior forskare, VTI
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7.2 Atgérd-Minskad dubbdécksanvandning

Modelltestet indikerar en marginell reducering av halterna, detta i kontrast till
rapporter fran Stockholm!s som pekar pa minskad dubbdicksandel som en viktig
forklaring till att Stockholm nu klarar miljokvalitetsnormen.

Anledningen till h6ga PM10-halter vid Glasgatan i Képing, liksom Pristgardsgatan i
Pited beror inte pa mycket trafik utan pa att en stor mingd sand ackumuleras pa
korbanan. Mot bakgrund av detta dr minskad dubbdicksandel inte en effektiv dtgird.
De mattliga effekter som rapporteras gilla vid en halvering av dubbdéicksandelen i
Givle, 5-11 %, rapporteras ocksa vara storst for gator med mycket trafik!o,

Erfarenheter frin mer dn tjugo ars dtgirder i Stockholm f6r att f4 ner antalet
overskridanden av milj6kvalitetsnormen vad giller PM10 dygnsmedelvirden visar en
imponerande effekt. Trots hoga trafiksiffror med ADT i gaturum pa mer 4n 20 000
fordon/dygn sd visar de mitningar som gors i Stockholms trafikmiljoer inga
overskridanden av miljokvalitetsnormen under 2023. Atgirderna ir flera, men vid
nitverkstriffen pa Naturvardsverket 27-28 maj 2024 lyfte SLB-analys!” fram de
effekter som lokala dubbdickstérbud pé vissa gator haft for den totala
dubbdicksanvindningen i Stockholm. Frin nivder som Stockholm hade innan
dubbdickstérbudet, dvs 60—70 %, har minskningen av dubbdicksandelarna fran 2010
till 2023 sett ut pd detta sitt:

e Infartsleder: fran 67 % ner till 38 %

e  Sveavigen (central vig utan dubbdicksférbud): fran 55 % till 26 %

e Hornsgatan (central vig med dubbdicksférbud sedan 2010): fran 40 % till

12 %

Med anledning av ovanstdende slutsatser frin Stockholm kan det finnas anledning att
fundera pa lokala dubbdicksférbud pa nagra viltrafikerade vigar i Képing, dock inte
for att 16sa akuta problem pa Glasgatan, utan f6r att pa ling sikt minska den totala
andelen dubbdick och genereringen av slitagepartiklar i hela kommunen.

7.3 Atgard-Sankt hastighet

Modelltestet indikerar en 10-15 % reducering av de hogsta dygnsvirdena. Effekten dr
inte radikal men kan eventuellt vara av intresse eftersom den dr kostnadseffektiv.
Anledningen till de reducerade halterna ir troligen mest att uppvirvlingen av PM10-
depén som finns ackumulerad pa vigbanan blir ligre med ldgre hastighet. I en SLB-
rapport!8 indikeras f6r Givle en effekt av sidnkt hastighet kring 10 % vad giller hoga
dygnsmedelvirden.

Mitningar 1 Stockholm har dock visat att férdndringar i skyltad hastighet inte alltid ger
den effekt man forvintar sig, detta da svenska bilister ér relativt daliga pa att f6lja

15> Luften i Stockholm 2023

16 Undetlag till dtgardsplan i Gavle kommun, SLB-analys, Rapport 43:2022
17 Michael Norman, Fil. Dr, SLB-Analys

18 Undetlag till dtgardsplan i Gavle kommun, SLB-analys, Rapport 43:2022
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hastighetsbegrinsningar. En férindring fran 50 till 30 km/h pa Hornsgatan gav en
reell hastighetsforandring fran 45 till 42 km/h?°.

7.4 Atgard-Okad rengéring

Enligt modelltestet skulle en insats med frekvent rengbring av vigbana och trottoater
kunna leda till reducering av 35—40 % av de hoga dygnsmedelvirdena. Det giller dock
att rengdringen genomfoérs utan att den skapar dammoln som temporirt kan héja
halterna av PM10. Pristgirdsgatan i Pited uppvisade hoga PM10-halter ar 2020, trots
frekvent stidning och en férklaring till detta tros vara att stidningen skapade
dammoln och dirmed ocksa kortvarigt h6ga PM10-halter?. Det ska dock podngteras
att dammolnen dr kortvariga och att deras paverkan pa de dygnsmedelvirden som
regleras enligt miljékvalitetsnormen torde vara relativt marginella. Den tekniska
svarigheten ligger troligen i att kunna sopa upp de minsta partiklarna pa kérbanan,
vilka 4r de som bidrar till PM10.

Ett sdtt att minska genereringen av dammoln dr att samtidigt duscha vigbanan med
vatten. Det finns dock nackdelar med vattenbegjutning da detta inte fungerar i
minusgrader men dven att uppsopningen av fina partiklar blir mindre effektiv med
fuktig sand?!. Den mest effektiva metoden ir istillet att reng6ra utan vatten men med
hjilp av vakuumsug som tar upp partiklar utan att skapa dammoln. En rengbring med
vakuumsug gir att anvinda dven i minusgrader och ger dessutom mdjligheter att
bittre f4 upp de mindre partiklarna. Det finns utrustningar med vakuumsug som ir
certifierade for att effektivt ta upp PM10 och PM2,5.

En observation att tinka pa vid sopning av vigbanan 4r ocksa att forséka fa upp de
storre depder som ansamlas vid trottoarkanterna, utan att forst med en kantborste
sprida ut dem 6ver den 6vriga korbanan med avsike att direfter forsoka suga/borsta
upp partiklarna. Eftersom det aldrig gér att f4 upp alla sma partiklar leder
utborstningen frin kanten snarare till 6kad uppvirvling da partiklarna ute pa kérbanan
kommer att hamna direkt exponerade f6r fordonens dick.

I Best practices frin NORDUST II-projektet finns féljande rekommendationer
avseende stidning (fran nitverkstriffen pa Naturvdrdsverket 27-28 maj 2024):

e Stida sa tidigt som méjligt pa sdsongen for att undvika uppbygenad av
dammférradet och minska det som redan ansamlats

e Vid temperaturer under noll kan torr vakuumsugning anvindas

e Ligre hastighet vid sopning ger bittre effekt

e Stidning bor gbras omradesvis f6r att minska risken att damm dras in frin
ostddade gator

e Stidning av gang- och cykelbanor bér goras fore eller samtidigt som
rengdring av gatan

19 M. Norman, natverkstraff 28—29 maj 2024
20 SMHI-rapport 2022—41
21 M. Norman, den 19 februari 2024
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Aven stidning i form av snordjning dr positivt for att minska den mingd sand som
bidrar till partikeldepaer.

7.5 Atgard-Dammbindning

Modelltestet visar pa effekter motsvarande en halvering av antalet hoga
dygnsmedelvirden. Aven i SLB-rapporten frin 20222 indikeras en effekt av
dammbindning pa 20—40 %, detta byggt pa mitningar och analyser vid Kungsgatan i
Givle 2017-2021. Andra studier och rekommendationer pekar ocksa pa effekter
uppit 40 % pd PM10-halten dagen efter att dammbindning gjorts och vissa
rapporterar effekt dven nidstkommande dag. Dock visar alla studier att
dammbindningens effekter kan vara kortvariga.

Fran NORDUST II Best practices:

e CMA (kalciummagnesiumacetat) och MgCl, (magnesiumklorid) anvinds ofta i
25 % losning och med dos 10 g/m?2. CaCl, (kalciumklorid) anvinds i 10 %
16sning.

e  Viktigt med timing behéver baseras pa viderprognos och aktuell partikelhalt

e Bor ske sa ndra morgontrafikens start som moijligt.

e Upprepas efter 2-3 dagar

e Observera risk f6r halka, speciellt vid f6r hog dos.

7.6 Sammanfattning av de analyserade atgarderna

For Glasgatan bor 1 forsta hand allt géras £6r att minska méingden sand som sprids pa
trottoarer och vigbanan. Om mdijligt bér hardhet och storlek 6kas pa den sand som
sprids. S fort de meteorologiska férhillandena tilliter bor sanden tas upp, helst med
hjilp av vakuumsug som arbetar utan vitning, dven under pagdende vintersisong. Om
méjligt boér dven snordjning ske. Dessa dtgirder kan eventuellt kombineras med en
sankning av hastigheten till 30 km/h. Om dessa atgirder inte ricker till bor
dammbindning évervigas.

Ett f6rbud mot dubbdick pd Glasgatan skulle ge en relativt liten effekt lokalt pd
mitplatsen. Trots erfarenheter fran Stockholm gillande dubbdicksférbud dr
bedémningen att ett forbud inte I6ser det akuta problemet pa Glasgatan. Det kan
dock finnas anledning att fortsatt underséka effekten av ett dubbdicksférbud pa andra
viltrafikerade vigar i K&ping for att pa sikt minska den totala andelen dubbdick och
generering av slitagepartiklar i kommunen.

22 Undetlag till dtgardsplan i Gavle kommun, SLB-analys, Rapport 43:2022
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8. Atgarder, pabdrjade och mojliga
De atgirder som viljs ska ge sa hog effekt som moijligt och samtidigt vara

kostnadseffektiva. Atgirder som medfor 6kade kostnader behéver tas med i
budgetprocessen.

8.1 Pabdrjade atgarder

Atgard 1 Ingen sandning. Sand ersatts med vagsalt pa vagbanan.
Pabdrjades under vintersdsongen 2023/2024.

Uppskattad effekt i Medel till stor effekt2?
minskning av partikelhalt

Kostnad Ingen stdrre kostnadsdkning att ersatta sand mot salt.

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna for PM10.
Sarskilt intressant ar tidsperioden mellan den 1 november
2023 till och med april 2024.

Modelltestet i stycke 7.1 visar stor effekt f6r atgirden ingen sandning. Utifrin detta
har dtgirden att ersitta sand med salt f6r halkbekdmpning pd vigbanan prioriterats
under vintern 2023—2024 och fortsitter 2025 och tillsvidare. Observera dock att
sandning har fortsatt ske pa trottoarerna. Sand kan komma att anvindas om
viderforhillandena sa kriver. Lirdom kan tas frin till exempel Stockholm som sedan
flera ar tillbaka inte anvinder sand annat dn d4 salt inte fungerar.

Antalet uppmitta dygnsmedelvirden under varen 2024 (januati till mitten av maj) visar
en halvering eller mer jimfért med de tre féregiende dren. Verklig effekt av den
péborjade atgirden kan dock vara svir att se under den enskilda tidsperioden da héga
partikelvirden 4r beroende av vilka viderférhallanden som rader.

Under vinter och var dd dubbdick anvinds och sandning sker ér skillnaderna i PM10-
halterna stora beroende pa om vigbanan dr fuktig eller torr. I atgdrdsprogram for
kvivedioxid och partiklar f6r Stockholms lin har beddmningen av effekten av att salta
vigarna istillet for att sanda bedémts ge medel till stor effekt?.

Atgérd 2 Begransa att grus/sand fran gangbanorna spiller ner pa
vagbanan, vilket kan ske genom att salta istallet for att sanda
alternativt genom sandupptagning.

Uppskattad effekt i Liten till medelstor effekt.

minskning av partikelhalt

Kostnad Ingen storre kostnadsokning att ersatta sand mot salt.

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna for PM10.

3 Atgirdsprogram for kviveoxider och partiklar i Stockholms lin
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Inledande diskussioner har forts med driftansvarig f6r gingbanorna lings Glasgatan
om att ha en mer frekvent uppsamling av sand, vilket dr extra viktigt vid torra
vigférhallanden. Aven mingden palagd sand alternativt att ersitta sand med salt har
diskuterats som méjlig atgird. Atgirden far dock inte innebira 6kad halkrisk for
fotgingare och cyklister. Atgirden bedéms vara prioriterad och kunna utgora ett bra
komplement till den pabérjade atgirden ingen sandning pa vigbanan, dir sanden bytts
ut mot salt. Atgirden bedéms inte medfora ndgon storre kostnadsdkning och effekten
av atgirden uppskattas fran liten till medelstor. Atgirden paborjades vintersasongen

2024/2025.

8.2 Mojliga atgarder

Utifran erfarenheter och atgirder 1 andra stider har ett antal specifika atgirder
definierats. En bedémning av deras potentiella effekt f6r att reducera PM10-halterna
har genomférts genom att

a) Referera till rapporter som utvirderat faktiska och observerade sinkningar av
halterna.

b) Genomféra modelltester pd Glasgatan 20 £6r dr 2022 och analysera hur det
lokala bidraget berdrs av de atgirder som dr méjliga att simulera i modellen.

For varje mojlig dtgird har ocksé kostnaderna uppskattats.

Atgéard 3 Sankning av hastighet fran 40 km/h till 30 km/h

Uppskattad effekt i Medelstor effekt
minskning av partikelhalt

Kostnad Liten kostnad

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna fér PM10

Enligt modelltestet skulle dtgirden medféra en berdknad minskning av partikelhalterna
med mellan 10—15 %. Atgirden har diskuterats och ses som en mojlig atgird att
genomfora om inte dtgirderna ingen sandning och begrinsa att grus/sand spiller ner
pa vigbanan dr tillrickliga.

Atgard 4 Gatustadning med sopsugmaskin

Uppskattad effekt i Medelstor effekt
minskning av partikelhalt

Kostnad Hog kostnad for inkdp av maskin

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna fér PM10

34



Gatustidning, oavsett om det 4r konventionell stidning eller stidning med sopsug,
behéver ske regelbundet och kopplat till nir vigarna torkar upp. Den férvintade
effekten 4r svér att uppskatta men antas medfora att halterna av partiklar minskar,
utifran att gruset tas upp och inte fortsitter att malas ner till finare partiklar.>* Det
modelltest som gjorts med att sld pa regelbunden stidning i NORTRIP (se 7.4)
indikerar en effekt pa 40 % reducering av antalet dygnsmedelvirden 6ver
miljkvalitetsnormen. Atgirden kan bli aktuell om tidigare féreslagna atgirder inte dr
tillrickliga.

Atgérd 5 Dammbindning

Uppskattad effekt i Medelstor effekt
minskning av partikelhalt

Kostnad Hog

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna for PM10

Modelltestet (se 7.5) indikerar en dryg halvering av antalet dygnsmedelvirden dver
miljékvalitetsnormen. Férutsittningen dr dock, enligt "Best practices”-manualen att
dammbindningen sker vid ritt tidpunkt i férhallande till aktuellt och prognosticerat
vider samt att beredskap finns f6r dammbindning relativt ofta. Dammbindning 4r
effektivt vid sen vinter/tidig vir dd vigarna dr snofria och torra och dubbdick
fortfarande anvinds i stor utstrdckning. Dagar da hoga halter av PM10 uppmiitts har
visat sig infalla till stor del under dessa férhillanden. Dammbindning 4r en metod som
innebir att beldgga vigarna med fukt och for att vigar inte ska torka anvinds en
saltlosning som paverkar angtrycket.?s Atgirden kan bli aktuell om tidigare féreslagna
atgirder inte dr tillrickliga.

Atgérd 6 Dubbdécksférbud

Uppskattad effekt i 2-4 % vid en minskad dubbdéacksandel fran 65 % till 30 %.
minskning av partikelhalt

Kostnad Liten

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna fér PM10

Dubbdick kan av trafiksidkerhetsskil vara motiverat pd isiga vigar. Da en betydande
del av K6pings kommun bestdr av landsbygd med ménga mindre vigar, vilket kan
medfora ett behov av anvindning av dubbdick anses ett dubbdickstérbud vara svirt
att genomfora pd Glasgatan da den till exempel utgor tillfartsvig till sjukhuset.
Atgirden bedoms inte vara en prioriterad atgird initialt da modelltesterna (se 7.2) visar

2 Atgirdsprogram fér minskning av skadliga partiklar (PM10) i Visby, 2019-09-23
25 Naturvardsverket, Luft & miljé 2023 - Partiklar 5.92
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att det dr sandningen som till stor del bidrar till héga partikelhalter lings Glasgatan.
Atgirden kan bli aktuell om tidigare foreslagna atgirder inte 4r tillrdckliga.

Atgérd 7 Beteendepaverkan

Hur Informationskampanj kan goras till exempel i samband med
den Europeiska Mobilitetsveckan for att fa fler att cykla

Uppskattad effekt i Liten effekt
minskning av partikelhalt

Kostnad Liten kostnad

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna for PM10

I samband med till exempel den Europeiska Mobilitetsveckan (European Mobility
Week) som dger rum mellan den 16-22 september varje ar kan kommunen informera
om hillbart resande, i syfte att leda till beteendepaverkan och 6ka andelen héllbara
transporter till exempel ett 6kat cykeldkande.

Atgirden bedoms enkel att genomféra och medfér inte nagon stor kostnad. Aven om
effekten av atgirden dr liten gillande PM10-nivaerna sd dr det viktigt att arbeta f6r
héllbara transporter. Atgirden bor dirfor prioriteras.

Atgard 8 Okat hallbart resande inom Képings kommuns verksamheter

Hur Resepolicy finns sedan ar 2012. Gang och cykling ska véljas
i forsta hand vid kortare resor.

Uppskattad effekt i Liten effekt

minskning av partikelhalt

Kostnad Lag

Uppfdljning Genom fortsatta matningar av partikelhalterna fér PM10

Ar 2012 antog Képings kommun en resepolicy dir det framgér att ging och cykling
ska viljas 1 forsta hand vid kortare tjansteresor. Anstillda inom kommunen har ett
ansvar att foregd med gott exempel men ocksi en moijlighet att bidra till f6rbattrad
luftmilj6. Behov finns att verka for att gillande resepolicy f6r tjdnsteresor foljs.
Atgirden bedéms enkel att genomféra och medfor inte nigon stor kostnad. Aven om
effekten av atgirden dr liten gillande PM10- nivderna sa dr det viktigt att arbeta f6r
héllbara transporter. Atgirden bor dirfor prioriteras.
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8.4 Miljobedomning

Den som upprittar ett dtgirdsprogram ska enligt miljobalken goéra en miljobedémning
om programmets genomforande kan antas medféra en betydande miljépaverkan.
Syftet med miljébedémningen ir att integrera miljdaspekterna i atgirdsprogrammet s
att en hallbar utveckling frimjas. Kommunens sammantagna beddmning ér att detta
tgirdsprogram inte kommer att medféra nagon betydande miljdpaverkan. Nagon
miljdbedémning med tillhérande miljékonsekvensbeskrivning bedéms darfor inte

behova goras.
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9. Uppfdljning

Enligt miljébalken ska atgirdsprogrammet omprévas vid behov dock minst vart sjdtte
ar. Luftkvaliteten kommer att f6ljas upp drligen genom de kontinuerliga mitningarna
som krivs enligt Luftkvalitetsférordningens krav pa mitning och rapportering,
Ytterligare dtgirder kommer vidtas om resultaten inte visar sig vara tillfredsstillande.
Den érliga rapporteringen bestir av en redovisning av métdata per den 31 mars samt
en drlig rapportering per den 15 juni. Rapporteringarna gors till Naturvardsverket.
Redovisning av arbete med atgirdsprogrammet liggs ut 16pande pa kommunens

hemsida.
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