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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Tyréns AB har pa uppdrag av Képings kommun utfort en dagvattenutredning infor
planliaggning av fastigheten Képings Ullvi 6:1 (Ullvi Angar). Omradet som i dagsldget bestar
av akermark och en del 6vrig gronyta kommer att bebyggas med bostader, skola, férskola,
diverse arbetsplatser (handel, kontor eller industri) samt omgivande ytor. Denna
dagvattenutredning har utforts med syfte att undersoka hur dagvattnet lampligen kan
hanteras och om det finns omraden med risk for staende vatten och blota partier som
behover tas hansyn till vid planeringen. Syftet ar aven att undersoka risken for ckad
fororeningsbelastning till recipienten till féljd av atgarderna samt eventuella atgarder som
behover vidtas for att inte forsamra mojligheterna att uppna gallande miljokvalitetsnormer.

Detaljerad placering och utformning av omradet kommer att faststallas i ett senare skede
med stdd av resultaten fran dagvattenutredningen och de geotekniska utredningarna som
utfors parallellt men Figur 1 visar ett preliminart forslag pa omfattning av bebyggelsen.

g

ladgor/Eaoehiont)

Ko6pings kommun
Stadsarkitektkontoret === . {}
2017-09-20 Ll )

Figur 1. Preliminar skiss med forslag pa bebyggelse for Ullvi Angar t.v. Skissen visar endast ungefarlig
omfattning av bebyggelsen. Placering och utformning av gatunéat och kvartersstruktur kommer att
faststallas i ett senare skede. Oversiktskarta Koping med planomradets lokalisering inringat med rétt t.h. ©
Kopings kommun
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2 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet Ullvi Angar &r lokaliserat ca 2,5 km sydvist om Képings titort. Omradet
ligger inom kommunens fastighet, sdder om ett befintligt bostadsomrade och har en areal
pa ca 35 ha. | dagsldget bestar omradet av akermark samt en del annan naturmark.

I norr och soder avgransas utredningsomradet av vagarna Ullvileden respektive
Angebyleden. | dster ligger industritomten Sjétullen 1:47 och i véster finns skogsmark som
hor till det planerade exploateringsomradet Skogsledens forlangning, dar det planeras
bostadsbebyggelse.

2.1 TOPOGRAFI

Markytan i omradet har en svag sluttning at norddst och varierar mellan ca +15 m i den
sodra delen och +7 m i den norra (RH 2000). Akerholmarna sticker upp med en héjd pa upp
till 5 meter hdgre an omgivande mark.

2.2 AVVATTNING

Den befintliga avvattningen sker genom draneringsledningar som ar anlagda for att
avvattna akern samt genom ytlig avrinning. Det finns framst tva avvattningsvagar som
dagvattnet tar i dagsldget, antingen norrut till befintligt dagvattenledningsnat eller osterut
mot en kulvert som leder dagvatten under Volvos anldggningar och vidare till ledningsnatet
i norr. | Figur 2 visas ungefarliga avledningsvagar och kulvertar utifran observationer vid
platsbesdk i samband med utredningen for Skogsledens forlangning (2017).

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings 2018-09-30
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Figur 2. Befintlig avvttning av plahomrédet. Lila linjer visar ungeféarligt 1age for var det finns kulvertar,
baserat pa var det finns draneringsledningar pa akern. Blaa linjer ar diken som leder vattnet i pilarnas
riktning. Ungefarlig planomradesgrans i rétt. Ortofoto © Kopings kommun

Vaster om planomradet finns ett akerdike som leder dagvatten fran en del av omradet
Skogsledens forlingning som ar lokaliserat vaster om Ullvi Angar. Se dagvattenrapporten
for Skogsledens forlangning fér mer detaljerad information om hur det omradet avvattnas.
Diket gar i nord-sydlig riktning och avskdrmar Ullvi Angar fran det planerade
bostadsomradet i vast. | diket rinner vattnet framst at norr men flédesriktningen varierar
lokalt da diket har nagra lokala lagpunkter. | sydvastra delen av utredningsomradet finns
ett vagdike med en brunn som sannolikt leder dagvattnet vidare till det kommunala
ledningsnatet via kulverten under Volvo. Detta dagvatten kommer att behéva ledas om efter
exploateringen da dagvattnet inte 6nskas fortsatta ledas under Volvos fastighet.

En topografisk analys som utforts i ArcGIS med tillaggsverktyget ArcHydro Tools visar att
det forekommer mindre lokala lagpunkter i omradet dar vatten kan bli staende, se Figur 3.
Overlag visar resultaten dock att dagvattnet ser ut att rinna undan bra och att det i
dagslaget inte forekommer nagra storre instangda omraden i planomradet som riskerar att
bli problem vid exploateringen. Observera att dagvattnet som rinner ut i norra delen av
planomradet inte rinner rakt 6éver vagen utan fortsatter 6sterut i dike mot det befintliga
ledningsnatet. Att rinnvdgarna ser ut att ga rakt norrut beror sannolikt pa osdkerheter i

hojddatat.
Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings 2018-09-30
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Figuf 3. Resultat fran rinnvégs- och lgpunktsanalys i ArcGIS med tilliggsprogrammet ArcHydro Tools.
Ungefarlig planomradesgrans i rétt. Ortofoto © Kopings kommun

Det befintliga kommunala VA-natet har begransad kapacitet. Ett arbete pagar parallellt med
denna utredning diar kommunen arbetar med att ta fram en modell 6ver ledningsnatet for
att undersdka kapaciteten, men i detta skede antas att ledningarna inte kan ta emot mer
dagvatten fran planomradet an det gor i dagsldget. Dagvattnet efter exploateringen ska,
som tidigare namnts, ledas om sa att det inte rinner in till Volvos kulvert i 6st.

2.3 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Dagvattnet fran det aktuella planomradet rinner till det kommunala dagvattenledningsnatet
som har sitt utlopp i Kdpingsan strax séder om korsningen med jarnvdagen och mynnar i
Malaren. Det aktuella avsnittet av Kopingsan, Képingsdn: mellan "Djuphamnen” och
sammanflodet Kélstadn/Valstadn (SE659872-151109) och Mdlaren (SE659631-151422)
utgor ytvattenforekomster i VISS.

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings 2018-09-30
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Koépingsans (mellan "Djuphamnen" och sammanflédet Kélstadan/Valstadn) ekologiska status
har av vattenmyndigheten klassificerats som madttlig pa grund av bland annat paverkan fran
naringsamnen. Den kemiska ytvattenstatusen har bedomts som uppndr ej god pa grund av
hoga halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), vilka 6verskrids i samtliga
svenska ytvattenforekomster. Miljokvalitetsnormerna anger att god ekologisk status i
Koépingsan ska vara uppfylld med tidsfrist till 2027 samt att god kemisk status ska vara
uppfylld 2021 (undantag for kvicksilver och PBDE).

Malaren-Koépingsviken har enligt samma klassificering klassats vara av mattlig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Detta med anledning av naringspaverkan, vilket
visar sig vid uppmatning av ljusférhallanden och férekomst av naringsamnen. Matningar av
koppar har ocksa visat pa férhéjda halter. Dessutom har dven Malaren-Képingsviken héga
halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), vilka 6verskrids i samtliga
svenska ytvattenforekomster.

Det ar viktigt att ta hansyn till recipientens status vid exploatering sa att inte dagvattnet
riskerar att féora med sig 6kade halter av féroreningar som medfor férsamrade
forutsattningar att uppna gallande miljokvalitetsnormer. Som tidigare ndmnts ar det inte
helt klart vilken typ av bebyggelse som kommer att uppforas i planomradet, men i detta
skede har skissen som visas i Figur 1 anvdnts som bedémningsgrund. Bostadsbebyggelse
genererar generellt laga - mattliga fororeningshalter i dagvattnet och sa linge dagvattnet
fordrojs och tillats rinna av via ytliga avrinningsvagar brukar det inte vara nagot problem.
Ullvi Angar planeras dock bestd av fler typer av bebyggelse dn enbart bostidder och darfor
har berakningar av fororeningsbelastning fran planomradet fére och efter exploateringen
utforts. Berdkningarna presenteras i avsnitt 6 tillsammans med en bedémning av risk for
paverkan pa recipienterna.

2.4  MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga markavvattningsféretag har identifierats inom planomradets grdnser. S6der om
omradet ligger markavvattningsforetaget Hogsta-Husta fran 1948 och vaster om
planomradet, ca 0,7 km bortanfor Skogsledens férlangning ligger markavvattningsféretaget
Mista-Angeby-Vallby fran 1916, se Figur 4. De planerade atgirderna bedéms inte ha nagon
paverkan pa markavvattningsféretagen.

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings 2018-09-30
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i narheten av planomradet. | vaster ligger Mista-Angeby-Vallby och i soder
finns Husby-Hogsta. Planomradets ungefarliga lokalisering &r markerad med en réd ring.

2.5 TIDIGARE GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare genomforda undersdékningar omfattar en naturvardesinventering av Naturcentrum
AB 2013 samt en arkeologisk undersékning.

Dessutom har det utforts en geoteknisk undersékning (Sweco, 2017) samt en
dagvattenutredning (Tyréns, 2017) for omradet Skogsledens forlangning som gransar till
Ullvi Angar i vast.

Parallellt med denna utredning utfors en geoteknisk utredning som redovisas i PM Geo
samt MUR Geoteknik (Tyréns, 2018).

2.6 NATUR- OCH KULTURVARDEN

En naturvidrdesinventering som bland annat omfattar Ullvi Angar utférdes av Naturcentrum
AB 2013. Resultaten visade att det finns en del skyddsvarda djur- och vaxtarter i narheten
av omradet. Nagot som direkt paverkar dagvattenhanteringen i planomradet ar att
morankullarna ar klassade med naturvardesklass 2 respektive 3 och nagra av akerholmarna
omfattas dven av biotopskydd, se Figur 5.

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings 2018-09-30
Bestdllare: Kopings kommun Stadskansliet Slutrapport
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Figur 5. Naturvardesinventering i planomradet. Ungefarlig planomradesgréns i rétt. © Naturcentrum AB.

3 GEOTEKNIK OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

En geoteknisk undersdkning har utforts parallellt med denna utredning, se "PM Geo” och
"MUR Geoteknik” (Tyréns, 2018). Resultaten visade att marken i planomradet framst bestar
av lera ovanpa friktionsjord pa berg och att leran har ett djup av 1-5 meter med storst
maktighet mot Ullvileden i norr. Leran beddoms som torrskorpefast ned till ett djup om ca 1-
1,5 m. Friktionsjorden beddms vara blockrik och berget har matts upp 4,5-9 meter under
markytan. Hojderna som forekommer i omradet bestar sannolikt av moran. Bedomningen
stammer bra 6verens med SGU:s jordartskarta 6ver omradet, se Figur 6. Information om
tolkad lermaktighet pa olika platser inom planomradet finns i PM Geo (Tyréns, 2018) samt i
avsnitt 5 i denna rapport.

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings 2018-09-30
Bestdllare: Kopings kommun Stadskansliet Slutrapport
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Figur 6. Jordartsforhallanden i och omkring planomradet. Ungefarlig planomradesgrans i rott. Jordartskarta

© Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU, 2018.

Grundvattennivaer har matts in pa sju olika stdllen innanfor planomradet, se Figur 7.
Uppmatta grundvattennivaer i forhallande till marknivan redovisas i Tabell 1.

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings
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Figur 7. Placering av grundvattenror. Ungefarlig planomradesgrans i rott.

Tabell 1. Grundvattenmatningar i férhallande till marknivan.

GV-ror Installations- Markniva  Matning 1 Matning 2 Matning 3 Matning 4

datum (RH2000) (RH 2000) (RH 2000) (RH 2000) (RH 2000)

2018-07-03 2018-07-09 2018-07- 2018-08-

27 24

18TO3GV 2018-06-25 +6,8 +3,2 +3,2 +2,9 +2,8
18TO6GV 2018-07-03 +10,9 Ejinstallerat +9,1 +8,7 +8,2
18TO8GV 2018-06-27 +8,4 +5,9 +5,69 +5,31 +4,9
18T09GV 2018-07-27 +12,4 +11,3 +11,2 +10,8 +10,5
18T12GV  2018-06-27 +9,8 +7,4 +7,2 +6,9 +6,6
18T13GV 2018-06-26 +9,5 +8,1 +8 +7,8 +7,8
18T16GV 2018-06-27 +8,1 Torrt +4,5 +4,3 Torrt

Grundvattennivaerna i omradet varierar mellan ca 1-4 meter under markytan och inget

artesiskt grundvatten har matts upp. For mer information om grundvattennivaer samt dess
fluktuationer, se den geotekniska utredningen (PM Geo, Tyréns 2018).

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings
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4 VATTENBELASTNING OCH EXTREMFLODEN

4.1  AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningsomraden i planomradet i nuldget har tagits fram i ArcGIS med tillaggsverktyget
ArcHydro Tools och hdjddata i form av en laserscanning over omradet, se Figur 8. Detta for
att visa hur dagvattnet rinner i dagsldaget da nederbordsintensiteten ar sa hog att
dagvattnet rinner av pa ytan. Resultaten visar att det framst finns tva avrinningsvagar i
planomradet, norra delen rinner till det befintliga dagvattensystemet i norr och den sodra
till kulverten under Volvo. Detta stammer bra 6verens med observationerna vid platsbesok
som beskrivs i avsnitt 2.2.

0
o
SRR
AOl1 =ca 17,79 ha
(bortréknat vastra biten

utanfor planomrédet)

(bortraknat vastra biten

utanfor planomradet, plus | i :
arean innanfor Teckenforklaring
planomradet tII hdger) Rinnvagar
Sankor [m]

[Joz-0s4
[ 04-08
B os-08

: V- e oz 10
50 100 200 » ! B

Figur 8. Avrinningsomraden for planomradet framtagna i ArcGIS med tillaggsverktyget ArcHydro Tools.
Ungefarlig planomradesgrans i gult. Ortofoto © Kopings kommun
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Avrinningsomradena paverkas dock av diket som finns och som planeras férdjupas for att
fungera som ett fordréjningsmagasin mellan planomradet och Skogsledens forlangning i
vaster. Endast dagvattenflédena som uppkommer innanfér planomradet har berdknats,
dagvattenfléden fran Skogsledens férlangning i vdster har antagits fordrojas av diket.

4.2 NUVARANDE VATTENBELASTNING

Dagvattenfloden fore exploateringen har berdknats med rationella metoden i kombination
med Dahlstroms ekvation med klimatfaktor 1,0 for att spegla nulaget. Flodena har
berdknats for att fa en uppfattning av hur mycket de férvantas 6ka efter exploateringen
jamfort med fore samt for att uppskatta erforderlig fordréjningsvolym. Omradet har delats
upp i tva delomraden dar varje delomrade representerar den yta som visas i Figur 8.

Framrdknad reducerad area for respektive delomrade samt avrinningskoefficienter och typ
av yta som anvants vid berdkningen framgar av Tabell 2. Resultaten av berdkningarna av
floden med aterkomsttiderna 5 ar (HHQs), 20 ar (HHQ,) respektive 100 ar (HHQ;q0)
redovisas i Tabell 3.

Tabell 2. Beraknad reducerad area for respektive delomrade fore utbyggnad. Avrinningskoefficienter (@)
som anvants i berakningen har hamtats fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Berdknings Naturmark Vdgar Tak [ha] Hardgjord Reducerad

-punkt [ha] [ha] (¢ =0,9) yta [ha] area [ha]
(¢=0,1) (=0,8 (=0,8)

Avr. 1 17,8 0 0 0 1,78

Avr. 2 17,7 0 0 0 1,77

Hela omr. 35,5 0 0 0 3,55

Tabell 3. Beraknade floden vid regn fore utbyggnad for respektive avrinningsomrade, avrundat till
narmaste tiotal.

Berdknings- Rinntid* HHQs HHQzo HHQ100
punkt [min] [1/s] [1/s] [1/s]
Avr. 1 10 320 510 870
Avr. 2 10 320 510 870
Hela omr. 10 640 1020 1740

*Rinntid (eller varaktighet) i berdkningarna ar den tid det tar for dagvattnet att ta sig fran
den punkt som ligger langst bort i planomradet till utloppspunkten. Olika ytor har olika
schablonhastigheter enligt P110.

Resultaten fran berdkningarna visar att dagvattenflodet som rinner ut fran planomradet i
dagslaget vid exempelvis ett 20-arsregn uppgar till 510 I/s for varje avrinningsomrade. For
ett 100-arsregn blir flodet istallet 870 I/s. Floden fore exploateringen har berdknats med
anledning av att ett dimensioneringskriterium for fordréjningsmagasin ofta ar att flédena
inte ska 6ka efter exploateringen jamfort med fore. Det kan dock féorekomma 6vriga
aspekter som behover tas hansyn till som medfor att flodena behoéver fordrojas ytterligare,
exempelvis kapacitetsbrist nedstréoms.

4.3 VATTENBELASTNING EFTER UTBYGGNAD

Efter utbyggnaden kommer hojdsattningen att andras och vagar anldggas samtidigt som
det kommer att byggas fastigheter pa en stor del av ytan som idag ar akermark.
Omvandling fran aker till hardgjorda ytor innebar att markens fordrojande effekt minskar
och att flodena okar.

Eftersom det inte finns nagot fardigt planforslag har berdkningarna utgatt fran skissen i
Figur 1. Enligt medféljande text till skissen ska bebyggelsen se ut enligt féljande:

Uppdrag: 287173, Ullvi Angar, Képings 2018-09-30
Bestallare: Kopings kommun Stadskansliet Slutrapport
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70 smahus. Enligt matning i skissen kommer arean pa dem att vara ca 1 000 m?/st.
En skoltomt med area ca 20 000 m?.

En forskoletomt med arean 10 000 m?.

70 000 m? arbetsplatser.

Ovrig yta kommer att besta av lokalgator och naturmark samt godshantering och andra ytor
som hor till arbetsplatserna. Det har uppskattats att vagytorna totalt kommer att uppta ca 1
ha (baserat pa ungefarlig matning i planskissen) och att arbetsplatserna (och
godshanteringen) bestar av 20 % takyta och resten hardgjort for att inte underskatta
flodena darifran. Ovriga fastigheter samt skola och férskola har antagits ha 20 % hardgjord
yta, 20 % takyta och resten grényta.

Flodena efter exploatering har berdknats med rationella metoden i kombination med
Dahlstroms ekvation med klimatfaktor 1,25 for att kompensera for klimatférandringarna
enligt Svenskt Vattens publikation P110. Framrdaknad reducerad area for respektive
delomrade samt avrinningskoefficienter och typ av yta som anvants vid berdkningen
framgar av Tabell 4. Tabell 5 redovisar berdknade floden efter utbyggnad.

Tabell 4. Beraknad reducerad area for respektive delomrade efter utbyggnad. Avrinningskoefficienter (p)
som anvants i berakningen har hamtats fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Berdknings Naturmark Vagar Tak [ha] Hardgjord yta Reducerad area
-punkt [ha] [ha] (¢=0,9) [ha] [ha]
(¢ =0,1) (¢ =10,8) (¢ =0,8)
Avr. 1 10,9 0,6 2,3 4,0 6,9
Avr. 2 9,4 0,4 1,9 5,9 7,7
Hela omr. 20,3 1,0 4.2 9,9 14,6

Tabell 5. Beraknade floden vid regn efter utbyggnad for respektive avrinningsomrade, avrundat till
narmaste tiotal.

Berdaknings- Rinntid* HHQs HHQ., HHQ1 00
punkt [min] [1/s] [1/s] [1/s]

Avr. 1 10 1550 2450 4180
Avr. 2 10 1750 2760 4700
Hela omr. 10 3 300 5210 8 880

Berdkningarna visar att flodet ut fran planomradet vid ett 20-arsregn efter exploateringen
kommer att 6ka fran 510 till 2 450 respektive 2 760 I/s fran de bada planomradena och for
ett 100-arsregn blir motsvarande 6kning fran 870 till 4 180 respektive 4 700 I/s. Det dr en
markant 6kning som innebar att dagvattnet maste fordrojas for att inte riskera att medfora
stor 6kad flodesbelastning for recipienten.

44 FORDROJNINGSMAGASIN

For att inte oka flodestopparna jamfort med idag behover fordrojningsmagasin anlaggas
med tillracklig volym. Omradet kommer att bli relativt tatbebyggt och dessutom finns det
befintliga fastigheter runt om sa darfor bor dagvattensystemet dimensioneras for ett 20-
arsregn enligt Svenskt Vattens riktlinjer. Fér att minska risken fér problem med
oversvamningar nedstroms bor det dock ges mojlighet att ta hand om ett 100-arsregn i
fordrojningsmagasinen. Fordrojningsvolymer for att fordréja ett 100-arsregn, dar utflodena
ar de framraknade flédena innan exploatering med aterkomsttiden 20 ar har berdknats. Det
har dirmed antagits att dagvattensystemet kan ta emot flédena om de inte 6kar jamfort
med dagsldget. Det finns stora naturytor som planeras, speciellt i vastra delen av omradet
sa det 4r mojligt att strypa flodena ytterligare. Da dagvattensystemet har kapacitetsbrist
nedstroms klarar det troligtvis inte att ta emot sa hoga floden sa det har dven berdknats
hur mycket stérre magasinen skulle behoéva vara for att fordroja ett 100-arsregn till 50 1/s
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fran respektive avrinningsomrade. | Tabell 6 redovisas hur stora volymer som skulle kravas
for att fordroja flodena vid ett 100-arsregn till namnda utfloden.

Tabell 6. Beraknade fordrojningsvolymer och utfléden for fordrojning av ett 100-arsregn till olika utfloden
for respektive avrinningsomrade.

Berdknings- Utflode Magasinsvolym
punkt [1/s] [m?]
Avr. 1 510 2 940
50 6 360
Avr. 2 510 3 460
50 7 420

Observera att dagvattnet efter fordréjningsmagasinen kommer att ledas vidare en stracka
ytligt innan det nar ledningsnatet sa de verkliga flodena till ledningsnatet kommer att vara
lagre dn ansatta utfloden eftersom dagvattnet fordrojs ytterligare pa vagen.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENLOSNING

Efter exploateringen 6kar andelen hardgjorda ytor, vilket innebar att uppkomna floden
svarar snabbare pa nederbord. Flodestopparna blir dirmed storre an tidigare. Det har inte
hittats nagra omraden med god infiltrationsférmaga i planomradet vid de geotekniska eller
geofysiska undersokningarna. Da infiltrationsmdjligheterna i planomradet bedéms vara
bristfalliga kommer dagvattnet fran planomradet att behova kopplas till det befintliga
dagvattennatet for att ledas vidare till recipienten. Dagvattensystemet i anslutning till
planomradet har enligt kommunen begransad kapacitet sa det ar inte lampligt att 6ka
flodena som nar ledningsnatet efter exploateringen jamfért med flodena i dagslaget.
Dagvattnet behover diarmed fordrojas innan det kopplas till ledningsnatet.

Dagvattnet fran avrinningsomrade 2 som i dagslaget leds till kulverten under Volvo bor
ledas om enligt pilar i Figur 9 for att istdllet avledas till ledningsnatet via vagdiket i norr.
Detta genom att diket som i dagslaget leder dagvattnet at 6ster leds om norrut enligt pilar i
figuren. Baserat pa den hoéjddata som anvants ar det mojligt att leda om diket pa det sattet
och fa ett fall pa minst 5 %o, vilket generellt brukar ses som ett lampligt minsta fall for
diken.

For att fordréja dagvattnet foreslas att ytor langs med de befintliga naturliga
avrinningsvagarna anvands for anlaggning av fordréjningsmagasin da dagvattnet fran
storre delen av omradet samlas ddr. Magasinen anlaggs med fordel i norra delen av
omradet dar lermaktigheten ar stor eller i nagon av vastra eller 6stra delen dar maktigheten
uppskattats till 4 meter. Det kan vara fordelaktigt att anldgga flera mindre
fordrojningsmagasin istallet for ett stort for att fa magasinen att smalta in battre i
bebyggelsen, se Figur 9 for forslag pa placering. Bebyggelsen kan anldggas runt om och
fordrojningsmagasinen kan anldaggas med flack slantlutning sa att de smalter in bra i
landskapet.

Fordréjningsmagasinen foreslas anlaggas med en slantlutning pa 1:4 och ett djup pa ca 1-
1,5 meter. Magasinen i Figur 9 visar totalt ungefarligt ytbehov om utflédet ansatts till 50 1/s
for respektive avrinningsomrade (totalt 100 I/s). Om hogre dagvattenfléden kan sldappas ut
kan magasinen gdéras mindre. Ett annat sdtt att minska ytan for magasinen ar att géra dem
djupare. Detaljerad utformning maste faststdllas vid detaljprojektering. Observera att efter
detaljprojektering och hdjdsattning av fastigheterna kan volymerna behéva fordelas
annorlunda beroende pa vilka tomter som kan avleda sitt dagvatten till respektive magasin.
Observera aven att beroende pa hur bebyggelsen utformas kan det kravas ledningar for
avledning av dagvattnet fran en del fastigheter och i sa fall behdéver fordréjningsmagasinen
sannolikt goras djupare. Dagvattnet i planomradet bor dock avledas via diken och ytlig
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avrinning i sa stor utstrackning som mojligt framfor att anlagga ledningar. Detta for att
framja naturlig férdréjning och rening av dagvattnet fram till fordréjningsanlaggningen.
Genom att avleda dagvattnet ytligt ges det dven mojlighet att infiltrera i marken. Aven om
infiltrationen ar forsumbar vid hoga fléden kommer det troligtvis att ske en viss infiltration
pa vdag till fordréjningsmagasinen. Det forekommer problem med séattningar vid
bostadsomradet norr om planomradet och darfor ar det extra viktigt att vidta atgarder for
att bibehalla vattenbalansen i omradet. Oppna diken bér anldggas i sa stor utstriackning
som mojligt framfoér dagvattenledningar.

\ [ A5 TMARK. AKERHOLMAR
:"'  — T

({' [ ]2MLERA
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_t. MLERA

_5 MLERA

Teckenforklaring

\ > = Rinnvigar
M Forarsiningsmagasin

j 25 50 Motor

Figur 9. Tolkad lermaktighet inom omradet tillsammans med rinnvagar fran ArcHydro Tools. Anlaggning av
fordrojningsmagasin foreslas i ndgon av delarna dar lermaktigheten ar 4-5 meter, se blaa ovaler for forslag
pa placering och ungeférlig storlek som skulle kravas for att ta emot ett 100-arsregn i
fordréjningsmagasinen vid utflode ca 50 I/s fran respektive avrinningsomrade. Observera att dagvattnet
rinner ésterut ut frdn planomradet (se gron pil) och inte norrut som bilden visar, felet beror sannolikt pa
osékerheter i hdjddatan. Kélla tolkad lerméktighet: PM Geoteknik

Fastigheterna som planeras narmast diket i vast kan ledas till fordrojningsmagasinet
antingen via det befintliga diket eller via vagdiken som anldggs langs den planerade vagen.
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Diket i vast planeras dock redan ta emot dagvatten fran Skogsledens férlangning och om
daven dagvatten fran detta planomrade ska ledas dit behdver diket bli relativt stort. Darfor
foreslas dagvattnet istdllet avledas via vagdiken, alternativt via nya diken.

Enligt dagvattenrapporten for Skogsledens forlangning blir utflodet fran diket i vast endast
ca 10 1/s och det kan darfor ledas in till det norra fordréjningsmagasinet i figuren ovan sa
att det fordréjs tillsammans med dagvattnet fran Ullvi Angar. Det medfér att
fordréjningsbehovet for det norra avrinningsomradet 6kar med ca 20 m3, om det dven ska
ta hand om de 10 I/s som kommer fran fordrojningsmagasinet for Skogsledens
forlangning, vilket dr en relativt liten volym i relation till den berdknade.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska det sdkerstdllas att det inte uppstar
oversvimning som medfor risk for skada pa byggnader vid nederbord med upp till 100 ars
aterkomsttid. Detta d4r en gemensam uppgift att planera och I6sa for VA, gata, park,
stadsplanering och bygglovshantering. | P105 finns anvisningar for hur héjdsattningen av
byggnader och vagar bor utforas for att undvika att skada byggnaderna vid stora
nederbordstillfdllen. Byggnaderna anldggs hogre dan vagarna och vdgarna utformas sa att de
kan fungera som kanaler som leder bort vattnet och anlaggs nagon decimeter under
fastigheternas niva. Tomterna planeras sedan sa att ett fall finns fran husen och utat (enligt
stadgar 5% 3 meter narmast husen och >1% langre ut fran husen). Figur 10 och 11 ar
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika I6sningar som kan anvandas
for att fa vdgarna att fungera som ytvattenbortledare.

L

[ - Gata - Fastighet

\ ) \ A\ Overskott pa massor inom fastié;heten

\

\ \ \ som kan utnyttjas for uppfyllnad fér byggnad

.\-.\ Gatans dveryta ligger lagre &n befintlig markniva

\ Befintlig markniva

Figur 10. Exempel pa hur vagen forlaggs under husens niva genom att vagen laggs under ursprunglig
markniva. Vagen fungerar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vagens fall leder
vattnet i ratt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

! |, Gata 1 Fastighet

i |
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‘ \ \ \ fastigheten och som maste anskaffas
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Figur 11. Exempel pa hur vagen forlaggs under husens niva genom att marken vid husen fylls upp. Vagen
fungerar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vagens fall leder vattnet i ratt
riktning. Ur Svenskt Vatten P105.
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Om anldggningen av byggnader ska utféras pa det satt som redovisas i Figur 11 ar det
dock extra viktigt att ta hansyn till sattningsrisken eftersom planomradet ar kansligt for
sattningar, se PM Geo och MUR Geoteknik (Tyréns, 2018). Det ar magjligt att gora pa det
sdttet men da maste lattfyllnadsmaterial anvandas. Det ar sannolikt mer fordelaktigt att
sdnka gatorna enligt Figur 10 dar det ar mdojligt an att fylla upp marken for husen.

Enligt skyfallsanalysen i avsnitt 2.1 finns inga tydliga problemomraden dar byggnader
planeras. Dock ar det viktigt att se till att dagvattnet far mojlighet att rinna ut ur
planomradet och att det inte uppstar instangda lagpunkter i omradet da det bebyggs.

6 FORORENINGSBELASTNING

Dagvatten som rinner pa ytan drar med sig manga olika typer av féroreningar beroende pa
markanvandningen. Om marken anvands till jordbruk kan det exempelvis forvantas mycket
ndaringsamnen som fosfor och kvave i dagvattnet och om den anvands som industrimark
finns troligtvis hogre halter av tungmetaller. Kallorna kan vara bade direkta och diffusa,
naturliga och antropogena. Det saknas nationellt antagna riktvarden for féroreningshalter i
dagvattenutslapp. Vissa kommuner har egna riktvarden, men ofta saknas det. Riktvarden
for denna utredning har hamtats fran en rapport framtagen av Stockholms ldns landsting
(2009). Observera att dessa varden inte ar gdllande 6verallt, utan snarare ska ses som
riktlinjer for ungefarliga halter som bor uppnas vid dagvattenrening i brist pa andra
riktlinjer. Hur stor fororeningsbelastning som kan accepteras fran ett exploateringsomrade
ar till stor del beroende av recipientens kanslighet och miljokvalitetsnormer.

Fororeningshalter i dagvattnet har berdknats med hjdlp av StormTac.
Markanvandningstyperna i StormTac skiljer sig fran markanvandningarna som anvands vid
flodesberdakningarna och de omfattar ofta generell uppbyggnad. Skolomrade omfattar
exempelvis bade byggnaden och omgivande gard och industriomrade inkluderar byggnad,
parkering och annat som generellt hor till industrimark. Eftersom det inte ar helt klart
vilken typ av arbetsomrade som avses anldggas i planomradet har industriomrade anvants
for att inte riskera att underskatta fororeningshalterna. Dock har faktorn i StormTac sankts
fran 5, som ar standard, till 4 for att det som rdknas som industriomrade dven omfattar yta
som kommer att bli andra typer av arbetsplatser och féroreningshalterna anses darfor bli
lagre an for ett typiskt industriomrade. | Tabell 7 redovisas den markanvandning fran
StormTac som anvants vid berakningarna for respektive avrinningsomrade fére och efter
exploateringen.

Tabell 7. Markanvéandning i StormTac

Mark-anvandning Avr. 1 fore Avr. 2 fore Avr. 1 efter Avr. 2 efter
expl. expl expl expl
Lokalgata 0 0 0,57 0,39
Industriomrade 0 0 2,88 6,78
Jordbruksmark 17,79 17,70 0 0
Blandat gronomrade 0 0 5,70 7,94
Smahusbebyggelse 0 0 5,64 2,59
Skolomrade 0 0 3,00 0

Tabell 8 och 9 redovisar berdknade fororeningshalter fore och efter exploateringen samt
efter rening i diken (dels diken som leder vattnet till férdréjningsmagasinen och dels
utloppsdiken fran dem) och fordréjningsmagasin for avrinningsomrade 1 respektive 2.
Rédmarkerade vdrden 6verskrider de anvanda riktvardena.
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Tabell 8. Riktvarden for féroreningar i dagvatten fran Stockholms lans landsting (2009) vid utslapp till
recipient samt beraknade féroreningshalter ut fran omradet baserat pa schablonvarden fran StormTacs
databas (2018). Beraknade halter som dverstiger riktvardena ar markerade med rétt. Tabellen géller for
avrinningsomrade 1.

Fororening Rikt- Halter foére Schablonhalter  Schablonhalter
vdrde exploatering fore rening efter rening
(ug/D) (ug/l) (pg/D (Hg/

Total fosfor (P) 160 110

Totalkvave (N) 2000 680
Bly (Pb) 8 7 2,3
Koppar (Cu) 18 12 9,5
Zink (Zn) 75 20 25
Kadmium (Cd) 0,4 0,1 0,1
Krom (Cr) 10 2,3 6,3 1,7
Nickel (Ni) 15 1,5 7,1 1,5
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,005 0,0 0,02
Suspenderad 40 000 5 800
substans (SS)

Olja 400 180 200
PAH16 - 0,07 0,45 0,20
BaP 0,03 0,007 [0,05° 0,02

Tabell 9. Riktvarden for fororeningar i dagvatten fran Stockholms lans landsting (2009) vid utslapp till
recipient samt beréknade foéroreningshalter ut fran omradet baserat pa schablonvarden fran StormTacs
databas (2018). Beraknade halter som dverstiger riktvardena ar markerade med rott. Tabellen galler for
avrinningsomrade 2.

Fororening Rikt- Halter fore Schablonhalter  Schablonhalter
varde exploatering fore rening efter rening
(ug/h Mg/l (Hg/1) (ng/N)

Total fosfor (P) 160 110

Totalkvave (N) 2000 690
Bly (Pb) 8 2,8
Koppar (Cu) 18 10

Zink (Zn) 75 34

Kadmium (Cd) 0,4 0,2
Krom (Cr) 10 1,8
Nickel (Ni) 15 1,7

Kvicksilver (Hg) 0,03
Suspenderad 40 000
substans (SS)

Olja 400 200
PAH16 - 0,07 0,23

: 0,55
BaP 0,03 0,007 008 " 0,03

0,03
6 000

180

Resultaten fran berdakningarna visar att féroreningshalterna efter exploateringen kommer
att bli lagre an riktvardena om dagvattnet tillats renas i diken och fordréjningsmagasin
innan det nar ledningsnatet. De flesta fororeningshalterna forvantas aven bli lagre dn i
dagslaget.
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7 SLUTSATSER

Det finns tva tydliga naturliga avrinningsstrak for dagvattnet ut ur planomradet i
dagsldget, det ena leder dagvattnet norrut och det andra Osterut och dagvattnet nar
darefter befintligt ledningsnat i 6st. Efter exploateringen ska det ena
avledningsstraket ledas om sa att inget dagvatten leds till kulverten under Volvos
fastighet.

Exploateringen kommer att medféra att dagvattenflodena fran omradet 6kar om de
inte fordrojs till foljd av en storre andel hardgjorda ytor och forandrad
markanvandning. Dagvattenflddena maste fordrojas for att inte riskera att orsaka
kapacitetsproblem i dagvattensystemen nedstroms. Det rekommenderas att flodena
vid ett 100-arsregn fordrojs till ca 50 |/s for respektive avrinningsomrade. For att
fordroja flodena till 50 I/s fran avrinningsomrade 1 behoévs férdréjningsmagasin om
ca 6 400 m*och for avrinningsomrade 2 kravs ca 7 400 m3. Férdrdjningsmagasinen
rekommenderas att anldggas i nagot av omradena med hog lermaktighet.

Kopings kommun haller pa med en kapacitetsutredning for det kommunala
ledningsnatet som pagar parallellt med denna utredning. Nar den ar fardig maste
det undersdkas om ledningsnatet klarar av att ta emot berdknade fléden fran Ullvi
Angar. Annars maste flédena férdrojas ytterligare och storleken pa
fordrojningsmagasinen 6kas.

Planomradet gransar till ett omrade i norr som har uppvisat problem med
sdttningar. Det ar darfor viktigt att i storsta moéjliga man uppratthalla
vattenbalansen i omradet vid exploatering. | och med att storre delen av marken i
Ullvi Angar bestar av relativt djup lera kan det inte férvintas nagon omfattande
infiltration i dagsldaget och det kommer sannolikt inte heller att ske efter att
omradet ar bebyggt. Genom att anlagga férdréjningsmagasin och i sa stor
utstrackning som maojligt anvanda 6ppen ytlig avrinning i form av diken istallet for
dagvattenledningar ges dagvattnet dock mojlighet att infiltrera pa vagen i den man
det ar mojligt innan det nar anslutningen till det kommunala VA-natet. Dessutom
medfor ytlig avrinning dven fordrojning och rening.

Genom att fordroja dagvattnet fran planomradet i diken och férdréjningsmagasin
har dagvattnet berdknats renas tillrackligt for att inte utgora ett hinder for att na
gallande miljokvalitetsnormer for recipienterna.

For att sakerstdlla att dagvattnet inte ska riskera att orsaka skador pa byggnader i
omradet vid extremnederbord bor fastigheterna anlaggas hégre an vagarna. Pa sa
sdtt kan vagarna fungera som avledningskanaler for dagvattnet da eventuella
vagdiken oversvimmas. Dagvattnet samlas i fordréjningsmagasinen upp till ett
100-arsregn.

Berdkningar och placeringar av fordréjningsmagasin har utgatt ifran den
preliminadra planskiss som funnits tillganglig vid tidpunkten fér denna utredning.
Observera att om planen gors om eller om verkliga férhallanden skiljer sig markant
fran de antaganden som gjorts kommer detta att paverka floden och fordréjning
och berdkningarna kan da behoéva justeras.

I denna utredning har storlekar och oversiktligt ytbehov for fordréjningsmagasin
tagits fram och redovisas i plankarta. Detaljerad utformning maste faststallas
genom detaljprojektering.
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BILAGA 1: FORSLAG PA TEXT TILL PLANBESKRIVNINGEN

Dagvattnet fran Ullvi Angar rinner till Képingsan som mynnar i Mélaren.
Detaljplaneforslaget innebar att mark som i dagsldaget ar obebyggd kommer att
exploateras, vilket medfor forandrade dagvattenfloden. En dagvattenutredning har utforts
for att sdkerstalla vilka atgarder som behover vidtas for att minimera éversvamningsrisken
och for att inte 6ka dagvattenflodena ut ur omradet. Marken bestar till stor del av lera sa
det sker inte nagon betydande infiltration av dagvattnet vid stora nederbdérdstillfallen och
det kommer inte heller att gora det efter exploateringen. Vattenbalansen i omradet kommer
att bibehallas genom att dagvattnet avleds via ytliga avrinningsvdgar framfér anlaggning av
dagvattenledningar sa att dagvattnet ges mojlighet att infiltrera i den man det ar méjligt.

Det finns goda maojligheter att fordréja dagvattnet innanfor planomradet. Ett 100-arsregn
kommer att fordrojas inom planomradesgranserna. Genom anldaggning av
fordrojningsmagasin reduceras fororeningshalterna sa mycket att mojligheten att na
miljokvalitetsnormerna i recipienten inte kommer att hindras till foljd av exploateringen.
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